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1. Presentacion.

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentra impulsando una Reforma Educativa de gran calado, cuyo objetivo central es el
lograr que todos los nifios y jévenes ejerzan su derecho a una educacidn de calidad, y reciban una ensefianza que les permita obtener los aprendizajes
necesarios para enfrentar los desafios del siglo xxi.

En el disefio de la Reforma se establece como obligacién la elaboracién de los planes y programas de estudio para la educacién obligatoria, para
gue encuentre una dimensidn de concrecion pedagdgica y curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo, dada la relevancia que la sociedad ve
en la educacidén como potenciadora del desarrollo personal y social, un elemento clave es el desarrollo de los nuevos curriculos para la educacién
obligatoria en general y para la Educacién Media Superior (EMS) en lo particular, asi como los programas por asignatura.

Como bien senalan Reimers y Cardenas (2016), en la definicion de las competencias que se incorporan en el curriculo es donde se observa la
articulacién, pertinencia y vertebracién con las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como el mexicano.

Existe evidencia de que el Modelo Educativo de la Educacidon Media Superior vigente no responde a las necesidades presentes ni futuras de los
jovenes. Actualmente, la ensefianza se encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogénea y prioriza la acumulacién de
conocimientos y no el logro de aprendizajes profundos; el conocimiento se encuentra fragmentado por semestres académicos, clases, asignaturas,
materias y se prioriza la memorizacién, por lo tanto, la consecuente acumulacion de contenidos desconectados; el aprendizaje se rige por un calendario
estricto de actividades en las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué hacer y qué no hacer, y se incorporan nuevas tecnologias a viejas
practicas. Todo ello produce conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, relevancia, pertinencia y vigencia en la vida cotidiana de los
estudiantes, asi como amnesia post-evaluacion en lugar de aprendizajes significativos y profundos.

Hoy en dia, los jovenes de la EMS transitan hacia la vida adulta, interactdan en un mundo que evoluciona de la sociedad del conocimiento hacia
la sociedad del aprendizaje y la innovacion (Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y Marc Prensky, 2015; entre otros); procesan
enormes cantidades de informacién a gran velocidad y comprenden y utilizan, de manera simultanea, la tecnologia que forma parte de su entorno
cotidiano y es relevante para sus intereses.

Por lo anterior, en la Educacion Media Superior debe superarse la desconexion existente entre el curriculo, la escuela y los alumnos y la sociedad,
ya que la misma puede producir la desvinculacion educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en problemas educativos como los bajos resultados,

la reprobacién y el abandono escolar.



Para ello, en primer lugar, hay que entender que los jévenes poseen distintos perfiles, conocimientos, actitudes y habilidades (no son un grupo
homogéneo) que requieren potenciar para desarrollar el pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en oposicién al esquema que
apunte sélo a la memorizacién; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacién que dejan rezagados a muchos alumnos y que no miden el
desarrollo gradual de los aprendizajes y competencias para responder con éxito al dinamismo actual, que los jévenes requieren comprender para superar
los retos del pasado, presente y futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dindmico, en lugar del vigente que es segmentado y limitado por campo disciplinar, que
se centre en la juventud y su aprendizaje, y que ponga énfasis en que ellos son los propios arquitectos de sus aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el aula y en la practica docente las nuevas formas en que
los jévenes aprenden, y lo seguiran haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedara cada dia mas relegada de la realidad.

Es innegable que, en los uUltimos afios, los planes y programas de estudio se han ido transformando y que la Reforma Integral de la Educacion
Media Superior (RIEMS) cumplid su propdsito inicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales dan cuenta de que el
esfuerzo no ha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de competencias que son fundamentales para el desarrollo de las personas
y de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacion Publica (sep), por conducto de la Subsecretaria de Educacién Media Superior (SEMS), se propuso adecuar los
programas de las asignaturas del componente de formacién basica del Bachillerato General y del Bachillerato Tecnolégico en todos los campos
disciplinares que conforman el curriculo de la Ems.!

El trabajo se realizd con base en una visidn integral y transversal del conocimiento y aprendizaje, entendido como un continuo en oposicion a la
fragmentacién con la que ha sido abordado tradicionalmente. Asi, se coloca a los jévenes en el centro de la accidn educativa y se pone a su disposicidn
una Red de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se definen para cada campo disciplinar, que opera en el aula mediante una Comunidad
de Aprendizaje en la que es fundamental el cambio de roles: pasar de un estudiante pasivo a uno proactivo y con un pensamiento critico; y de un
profesor instructor a uno que es «guia del aprendizaje».

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados; en contraste con clases centradas, principalmente, en

1 No se incluye la asignatura de inglés porque la adecuacién de los programas correspondientes estd en proceso, enmarcada en la revision de los contenidos y
secuencia curricular, dentro de la Estrategia Nacional de Fortalecimiento para el Aprendizaje del Inglés en la Educacién Obligatoria.
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la exposicidn del profesor, en las que es mas frecuente que los alumnos estén pasivos.

De esta manera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para que sean pertinentes con la realidad de los jovenes y con ello lograr la
conexidn entre éstos, la escuela y el entorno en el que se desarrollan.

Es importante mencionar que en la elaboracién del Nuevo Curriculo de la Educaciéon Media Superior se consideraron y atendieron todas las
observaciones y recomendaciones de las Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron en el proceso de consulta convocado
por la SEP con el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han considerado las recomendaciones vertidas en los foros de consultas nacionales
y estatales, y en la consulta en linea. Confiamos en haber dado respuesta a todas las preocupaciones e inquietudes que se manifestaron.

El consenso mundial indica que el propdsito de la educacién no es solamente memorizar contenidos curriculares de las asignaturas, sino que los
jovenes lleguen a desarrollarse como personas competentes y flexibles, que logren potenciar sus habilidades y alcancen las metas que se hayan
establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan a aprender, a pensar criticamente, a actuar y a relacionarse con los demas para
lograr retos significativos, independientemente del drea de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propician y orientan el desarrollo de competencias, habilidades y destrezas; sin
embargo, en el curriculo vigente, se han dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a los jovenes responder a los desafios del presente y
prepararse para el futuro.

Diversos autores han dedicado muchas paginas en listar las competencias, destrezas y habilidades que deben desarrollar para responder a los
desafios del presente. En este sentido, son coincidentes en la necesidad de promover la colaboracion, la creatividad, la comunicacion, el espiritu
emprendedor, la resolucidn de problemas, la responsabilidad social, el uso de la tecnologia, la perseverancia, la honestidad, la determinacidn, la
flexibilidad para adaptarse a entornos cambiantes, el liderazgo y la innovacion.

En la sociedad existe la percepcién de que la educacidn es cada vez mds importante para el desarrollo de las personas y de las sociedades. Con
base en una encuesta internacional referida en el estudio Ensefianza y aprendizaje en el siglo xxi. Metas, politicas educativas y curriculo en seis paises
(2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya desarrolladas, considera que una buena educacién «es importante
para salir adelante en la vida» (Reimers y Chung, 2016).

Para favorecer la concrecion de esta percepcion acerca de la relevancia social de la educacién, es impostergable que la experiencia de los jévenes
en la escuela sea pertinente. Por ello, la Educacidn Media Superior, a través de un curriculo actualizado, pone el aprendizaje de los estudiantes al centro

de los esfuerzos institucionales, impulsa el logro de las cuatro funciones y los cuatro propdsitos de este nivel educativo:
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Cuatro funciones de la Educacién Media Superior

La formacion
propedéutica para la
Educacién Superior

La culminacion del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacion para
ingresar al mundo
del trabajo

La formacion de una
ciudadania competente

CuATRO PROPOSITOS DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Aprender
aaprender

Aprender \ Aprender
a hacer \ a convivir

Para conocer mejor el contexto en que se enmarcan los cambios curriculares para la Educacién Media Superior, se sugiere consultar el “Modelo

Educativo para la Educacion Obligatoria” que se presentd el 13 de marzo de 2017.



2. Introduccion

La educacién ambiental de los nifios y jévenes del pais debe contribuir a lograr un desarrollo que contemple la preservacidn de los recursos
naturales para las futuras generaciones y mitigar el impacto que las actividades humanas causan al ambiente, asi como contrarrestar el aumento de
la desigualdad social. En consecuencia, los cursos de Ecologia y Ecologia y Medio Ambiente tienen como eje rector el desarrollo sustentable y
consideran que, para lograrlo, la sociedad tiene que avanzar de manera equilibrada en el crecimiento econémico, el desarrollo social y la proteccion
del medio ambiente (UNESCO, 1980, 2006).

La educacién ambiental propuesta vincula a los sujetos con su entorno natural y con la sociedad a la que pertenecen, esto es, no se trabajan
contenidos circunscritos exclusivamente al ambito disciplinar de la ecologia, sino también aquellos que se refieren a la sustentabilidad.

Debido a que el pensamiento y el desarrollo cognitivo tienen como base la formulaciéon y la resolucion de problemas, y a que al resolver un
problema se activa el pensamiento para el logro de una meta practica, ya sea personal o interpersonal (Rogof, 1993), la propuesta involucra un
proceso de aprendizaje focalizado en las causas y posibles soluciones a problemas ambientales concretos, que se analizan desde varias perspectivas.
Esto permitird al alumno construir explicaciones sencillas de una realidad social y medioambiental compleja.

Aunado a lo anterior, se propone que el trabajo en el aula privilegie la expresidn de las opiniones de todos los alumnos, ya que es a través de
la resolucidn de las discrepancias que surgen durante la colaboracién? entre iguales que se construyen nuevos puntos de vista, los cuales no siempre
ocurren a través de un proceso de analisis individual. Ademas, se busca retomar aspectos de la corriente Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) que
constituye una alternativa para los estudiantes poco atraidos por la ciencia, ya que pueden apreciar la utilidad de los conceptos cientificos al situar
el aprendizaje en contextos cercanos a ellos, analizar los impactos sociales que provocan la ciencia y la tecnologia en la sociedad y el ambiente y, de
esta manera, participar de forma informada en diferentes ambitos de su vida.

La seleccidn de contenidos se realizd a partir de cuatro ideas principales (Harlen, 2010, 2015; Galvis y Pedraza, 2012) de la Ecologia y de la
Educacion Ambiental, que permiten al alumno comprender y explicar los hechos, fendmenos y problemas ambientales, sus causas y la importancia
de la participacién de la ciencia, la tecnologia y la sociedad para resolverlos. Asi, las ideas que estructuran los contenidos de Ecologia y de Ecologia y

Medio Ambiente son:

2 La colaboracién describe a los estudiantes que se comunican y trabajan en conjunto, que comparten sus recursos cognitivos para establecer metas y referentes comunes, que
toman decisiones para resolver problemas y evaltan los resultados (Hennessy y Murphy, 1999)
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¢ Interrelaciéon. Todos los elementos fisico-quimicos que conforman el ambiente interactdan entre siy con los seres vivos que viven en él.

e Autorregulacion. Los sistemas que albergan la vida son capaces de autorregularse y resistir los cambios externos, para permanecer en
estado de equilibrio dindamico.

e Alteracion. Cuando las actividades del ser humano sobrepasan la capacidad del planeta o un ecosistema para resistir los cambios externos,
se provocan alteraciones o desequilibrios de diferente magnitud, que pueden ir desde el dafio parcial y temporal a la destruccidn total.

e Preservacion. Una aspiracion creciente de la humanidad es lograr el bienestar mundial a largo plazo mediante el desarrollo econémico,

el desarrollo social y la preservacion del medio ambiente.

En al ambito educativo, son tres las formas de incorporacion de los temas ambientales al curriculo (Tello y Pardo, 2011):

e Como disciplina independiente en el plan de estudios.
e Integrados a disciplinas de las Ciencias Naturales o Experimentales.

e Como eje transversal a todo el curriculo.

En el sistema de Educacién Media Superior conviven las dos primeras tendencias ya que a pesar de que existen asignaturas que abordan
especificamente la Educacién Ambiental, como Ecologia y Ecologia y Medio Ambiente, también se incluyen aspectos de estos temas en asignaturas
afines como Biologia, Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores, asi como en Etica. Por ello, para la seleccién de contenidos centrales, se evito repetir

aquellos que ya son abordados en alguna de estas asignaturas.



Contenidos comunes sobre sustentabilidad

Temas Etica Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores

El desarrollo cientifico y tecnoldgico y sus

Ciencia, Tecnologia y Sociedad .
glay efectos en la sociedad y la naturaleza.

Recursos

Poblacion

e El reconocimiento de las semejanzas y
diferencias con otras especies como base
de la interaccidn.

La responsabilidad en las e El respeto a la vecindad entre especies.
Consumo responsable précticas de consumo. e La responsabilidad en el uso de recursos
gue se comparten con otras especies.

e La solidaridad de los seres humanos con
otras especies.

e La accién individual y colectiva
responsable en relacion con el medio
ambiente y la calidad de vida.
Comprende y valora la relevancia de
considerar el cuidado del medio
ambiente. La naturaleza es casa y
responsabilidad de todos.

Valora la relevancia que tiene asumir una
Problemas ambientales y actitud proactiva y participativa en la
participacidn social solucion de  problemas sociales,
naturales y tecnoldgicos. Participando
con responsabilidad y fundamento.
Comprende que el desarrollo cientifico y
tecnoldgico tiene una doble dimensién:
beneficia, pero a veces perjudica. Tienes
el valor ético o te vale la sociedad y la
naturaleza: decisiéon en libertad con
responsabilidad.

Finalmente, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Agenda 2030 para el Desarrollo sustentable ONU, 2015) también sirvieron de marco
normativo-conceptual en el proceso de seleccidn de contenidos centrales. Algunos de estos Objetivos consideran que el desarrollo sustentable sdélo

se puede lograr mediante la preservacion del clima y la vida en la tierra, en los océanos, en las vias fluviales, en las comunidades rurales y ciudades.
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A continuacidn, se expone la correspondencia entre las “Grandes Ideas” de la Ecologia y del Desarrollo Sustentable y los Contenidos

Centrales de los dos programas de estudio:

Grandes Ideas Ecologia Ecologia y Medio Ambiente
Contenido central 1. Ecologia, Contenido central 1. Ecologia,
(Introduccion a la Ecologia sustentabilidad y desarrollo sustentabilidad y desarrollo
y al Desarrollo Sustentable) sustentable. sustentable.
Contenido central 2. Los factores Contenido central 2. Los factores
IrramEsEEn ambientales del ecosistema donde ambientales del ecosistema donde
vivo. vivo.
Contenido central 3. El ecosistema Contenido central 3. El ecosistema
. donde vivo. donde vivo.
Autorregulacion
Al ., Contenido central 4. Mi huella Contenido central 4. Mi huella
teracion ecoldgica. ecoldgica.
Contenido central 5. Los bienes y los Contenido central 5. Los bienes y los
Alteracion servicios que obtengo de los servicios que obtengo de los ecosistemas.
ecosistemas.
Contenido central 6. Mi huella
Alteracion hidrica.
Contenido central 7. Gastar menos en
Preservacion gas.
Contenido central 8. Comunidades Contenido central 6. Comunidades
sustentables. sustentables.

Preservacion

Las ideas antes descritas se secuenciaron considerando que las dos primeras (Interrelacion y Autorregulacion) corresponden Unicamente el

ambito de la Ecologia como ciencia, mientras que las dos Ultimas (Alteracion y Preservacion) pertenecen al dmbito del ambiente y la sustentabilidad.

Los conceptos de Interrelacion y Autorregulacion permiten al alumno comprender que la naturaleza mantiene un equilibrio dindmico debido



a la interaccién de un gran nimero de factores bidticos y abidticos. Esto permite que el alumno desarrolle un sentido de empatia y cuidado hacia
ella; un sentido de valor hacia el mundo natural, sobre todo en estudiantes que, al vivir en grandes ciudades, han perdido el contacto con ella.

A partir del trabajo con conceptos de interdependencia, constancia y cambio, y conservacién y equilibrio en la naturaleza, el alumno puede
comprender la idea de interconexién entre la naturaleza, la sociedad y la economia y, por lo tanto, las causas y las consecuencias de la Alteracion del
ambiente, debido a la sobreexplotacién de los recursos naturales y los diferentes tipos de impacto que las actividades humanas provocan en el
medio.

Bajo estas ideas se introduce la de Preservacion. La sustentabilidad, como uso de los recursos que asegure su preservacion para las futuras
generaciones, es una aspiracion del ser humano por un mundo mejor; es una construccién humana a partir de la situacién social, econdmica y
medioambiental actual, por lo que la idea de preservacién-sustentabilidad en el plan estudios de Ecologia y Ecologia y Medio Ambiente contribuye
a que los alumnos imaginen un futuro diferente (en aspectos como niveles de contaminacion y escasez de recursos) para ellos y las futuras

generaciones (Burgess y Johannessen, 2010).



3. Datos de identificacion
La asignatura de Ecologia se imparte en cuarto semestre y corresponde al Componente de Formacidn Basica y es parte del Campo disciplinar

de Ciencias experimentales; tiene una carga horaria de 4 horas a la semana/mes; de conformidad con el Acuerdo Secretarial 653, publicado en el

Diario Oficial de la Federaciéon el 04 de septiembre de 2012. Estas horas incluyen el trabajo con las fichas de Habilidades socioemocionales.

Estructura curricular del Bachillerato Tecnolégico.

GEOMETRIA. . . - : PROBABILIDAD Y
'GEOMETRIA ANALITICA CALCULO DIFEREMCIAL CALCULO INTEGRAL ESTADISTICA

ALGEBRA ¥ TRIGONOMETRIA
a 4 a a 5 5
INGLES | INGLES Il INGLES Il INGLES IV INGLES v
3 3 3 3 5
TEMAS DE
quinical auinica BIOLOGIA FISICA| FISICA Tl CIENCIAS
EXPERIMENTALES
a 4 4 4 a 5
ECOLOGIA Conpanente
4 Propedéufico
TECNOLOGIAS DE LA TECNOLOGIAS DE TECNOLOGIAS DE LA TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION ¥ LA LA INFORMACION ¥ INFORMACION Y INFORMACION ¥
COMUNICACION | LACOMUNICACION Il | LA COMUNICACION I | LA COMUNICACION IV Companente
3 3 2 2 Basico
LECTURA, LECTURA, LECTURA, LECTURA,
EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL LITERATURA. Componente
WESCRITA | ¥ ESCRITA Il ¥ ESCRITA I ¥ ESCRITA IV de Famacitn
4 4 2 2 5 Profesional
CIENCIA,
mm;zrmm ilrz ¥ EMPRENDIMIENTO TECNOLOGIR, mmmnm
DADAN SOCIEDAD ¥ WALORES
a 2 4 5
ECONOMIA Y
GLOBALIZACION
2
N , TEMAS DE
LOGICA. ETICA LIDERAZGO FILOSOFIA
a 4 2 5
p:g‘:l_:"c:_":is MODULD PROFESIONAL | MODULO PROFESIONAL | MODULO PROFESIONAL MODULD MODULD
e I ] n PROFESIONAL IV PROFESIONAL V
a 17 17 17 12 12

10



4.  Proposito formativo del campo disciplinar de Ciencias experimentales.

Las competencias disciplinares bdsicas de Ciencias experimentales estan orientadas a que los estudiantes conozcan y apliquen los métodos y
procedimientos de dichas ciencias para la resolucion de problemas cotidianos y para la comprensién racional de su entorno.

Tienen un enfoque practico se refieren a estructuras de pensamiento y procesos aplicables a contextos diversos, que seran Utiles para los
estudiantes a lo largo de la vida, sin que por ello dejen de sujetarse al rigor metodoldgico que imponen las disciplinas que las conforman. Su desarrollo

favorece acciones responsables y fundadas por parte de los estudiantes hacia el ambiente y hacia si mismos.
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5. Propésito de la asignatura de Ecologia.

A través de la asignatura de Ecologia se busca:

Mejorar la comprensidn de los estudiantes acerca de las complejas interacciones entre los elementos fisicos, biolégicos y socioeconémicos
del medio ambiente, sus procesos de cambio y evolucién, asi como favorecer la formacion de valores, actitudes y comportamientos que tienden
a mejorar las condiciones de vida de sus comunidades, protegiendo y mejorando el ambiente del que dependen para su desarrollo.

Por lo tanto, se establecen los Aprendizajes Clave que coadyuvardn al alcanzar el propdsito antes mencionado y que se muestran a continuacion:

Aprendizajes Clave de la asignatura de Ecologia

Eje Componente Contenido central

Explica la estructura 'y
organizacion de los
componentes naturales del

Ecologia, sustentabilidad y desarrollo sustentable.

Ecosistemas y actividad humana.
Los factores ambientales del ecosistema donde vivo.

Planeta.
Explica el comportamiento Estructura, propiedades y funcién
e interaccion en los de los elementos que integran a El ecosistema donde vivo.
sistemas quimicos, los ecosistemas.
biolégicos, fisicosy Ecosistemas y actividad . .
L y Mi huella ecoldgica.
ecoldgicos. humana.

Los bienes y los servicios que obtengo de los

Relaciona los servicios ecosistemas.

ambientales, el impacto que
genera la actividad humana y

mecanismos para la
conservacion de los Aprovechamiento racional de fuentes de energia en
ecosistemas. actividades cotidianas.

Mi huella hidrica.
Ecosistemas y actividad humana

Comunidades sustentables.
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6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye la asignatura de Ecologia.

El Perfil de egreso de la Educacidn Media Superior, expresado en ambitos individuales, define el tipo de estudiante que se busca formar.

A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Ecologia, gradualmente se impulsara el desarrollo de los siguientes

Ambito Perfil de egreso

Obtiene, registra y sistematiza informacion, consultando fuentes
relevantes, y realiza los analisis e investigaciones pertinentes.
Comprende la interrelacion de la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
medio ambiente en contextos histéricos y sociales especificos.
Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y
plantea las hipdtesis necesarias para responderlas.

ambitos:

Exploracion y Comprension
del Mundo Natural y Social

Utiliza el pensamiento légico y matematico, asi como los métodos de
las ciencias para analizar y cuestionar criticamente fendmenos
Pensamiento critico y solucion diversos.

de problemas Desarrolla argumentos, evalla objetivos, resuelve problemas,
elabora y justifica conclusiones y desarrolla innovaciones. Asimismo,
se adapta a entornos cambiantes.

Comprende la importancia de la sustentabilidad y asume una actitud
proactiva para encontrar soluciones sostenibles.

Cuidado del medio ambiente Piensa globalmente y actua localmente.

Valora el impacto social y ambiental de las innovaciones y avances
cientificos.
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Adicionalmente, de forma transversal se favorecera el desarrollo gradual de los ambitos sefialados en la siguiente tabla:

Ambitos transversales del Perfil de egreso que atiende la asignatura

Ambito

Perfil de egreso

Lenguaje y Comunicacion

Habilidades socioemocionales
y proyecto de vida

Colaboracién y trabajo en
equipo

Habilidades digitales

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como
en lengua indigena en caso de hablarla.

Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere
conclusiones a partir de ellas.

Se comunica en inglés con fluidez y naturalidad.

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales
sanas, maneja sus emociones, tiene capacidad de afrontar la diversidad y
actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de solicitar apoyo.

Fija metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos.

Toma decisiones que le generan bienestar presente, oportunidades y
sabe lidiar con riesgos futuros.

Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable,
propone alternativas para actuar y solucionar problemas.
Asume una actitud constructiva.

Utiliza adecuadamente las Tecnologias de la Informacién vy la
Comunicacidn para investigar, resolver problemas, producir materiales y
expresar ideas.

Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas e innovaciones.
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7.  Estructura el Cuadro de contenidos.

Con el propdsito de brindar especificidad al curriculo y lograr una mayor profundidad de los aprendizajes en los estudiantes, se han considerado

en el disefio seis elementos de organizacion curricular:

Elementos de organizacion curricular

Concepto Definicion

Organiza y articula los conceptos, habilidades y actitudes de los campos disciplinares y
es el referente para favorecer la transversalidad interdisciplinar.

Eje

T—— Generay, o, integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacion
P especifica de cada campo o disciplina.
Contenido Corresponde al aprendizaje clave. Es el contenido de mayor jerarquia en el programa de
central estudio.

Corresponde a los contenidos centrales y, por su especificidad, establecen el alcance y
profundidad de su abordaje.

Contenido
especifico

Aprendizaje Descriptores del proceso de aprendizaje e indicadores del desempefio que deben lograr
esperado los estudiantes para cada uno de los contenidos especificos.

Producto Corresponde a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos, es la evidencia
esperado del logro de los aprendizajes esperados.

Todos los elementos mencionados pueden observarse, de manera integral, en la tabla donde se asocian los aprendizajes clave con los
contenidos centrales y especificos, y se establecen los aprendizajes esperados que deben alcanzar los estudiantes al cursar la asignatura de
Ecologia. Se precisan, también, las evidencias del logro de los aprendizajes, en términos de productos esperados.

Del mismo modo, en el campo de Ciencias experimentales, se incluyen los Procesos de Aprendizaje que brindan orientaciones para conocer
con mayor detalle los contenidos, reconocer su relacién con otros aspectos de la Ecologia y también con otras areas, lo que contribuye a que el

estudiante valorare su importancia en ambitos diversos.
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Aprendizajes previos que se requieren reactivar

Relativos a las aplicaciones del conocimiento cientifico y de la tecnologia:

Explica la dinamica de los ecosistemas en el proceso de intercambio de materia en las cadenas alimentarias y los ciclos del agua y del
carbono.

Explica la relacion entre los procesos sociales y naturales en la obtencién de materia y energia para el funcionamiento de las sociedades
humanas.

Explica la importancia del desarrollo sustentable.

Identifica las causas y las medidas de prevencion de catastrofes ambientales comunes.

Comprende el funcionamiento de los ecosistemas y los impactos de su alteracion grave.

Valora la vida, en todas sus manifestaciones, por razones ecoldgicas, ambientales, naturales, éticas y estéticas.

Relativos a las habilidades asociadas a la ciencia:

Disefia investigaciones cientificas en las que considera el contexto social.

Aplica habilidades necesarias para la investigacién cientifica: plantea preguntas, identifica temas o problemas, recolecta datos mediante
la observacion o experimentacion, elabora, comprueba o refuta hipétesis, analiza y comunica los resultados y desarrolla explicaciones.
Utiliza instrumentos tecnoldgicos para ampliar la capacidad de los sentidos y obtener informacidn de los fenédmenos naturales con mayor
detalle y precision.

Realiza interpretaciones, deducciones, conclusiones, predicciones y representaciones de fendmenos y procesos geograficos, a partir del
analisis de datos y evidencias de una investigacidn, y explica cdmo llegé a ellas.

Desarrolla y aplica modelos para interpretar, describir, explicar o predecir fendmenos y procesos naturales, como una parte esencial del
conocimiento cientifico.

Aplica habilidades interpersonales necesarias para el trabajo colaborativo, al desarrollar investigaciones cientificas.

Comunica los resultados de sus observaciones e investigaciones usando diversos recursos, entre ellos diagramas, tablas de datos,
presentaciones, graficas y otras formas simbdlicas, asi como las tecnologias de la comunicacién y la informacién (TIc), y proporciona una
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justificaciéon de su uso.
Relativas a las actitudes asociadas a la ciencia:
e Manifiesta un pensamiento cientifico para investigar y explicar conocimientos sobre el mundo natural en una variedad de contextos.
e Aplica el pensamiento critico y el escepticismo informado al identificar el conocimiento cientifico del que no lo es.
e Manifiesta compromiso y toma decisiones en favor de la sustentabilidad del ambiente.
e Manifiesta responsabilidad al tomar decisiones informadas para cuidar su salud.
e Disfrutay aprecia los espacios naturales y disponibles para la recreacién y la actividad fisica.
e Manifiesta disposicidn para el trabajo colaborativo respetando las diferencias culturales o de género.

e Valora la ciencia como proceso social en construccidon permanente en el que contribuyen hombres y mujeres de distintas culturas.
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Cuadro de contenidos de la asignatura de Ecologia

Eje Componente Contenido central Contenido especifico Aprendizaje esperado Productos esperados
¢Qué es ecologia, sustentabilidad y | e Diferencia entre sustentabilidad y | Texto individual sobre: éQué
desarrollo sustentable? desarrollo sustentable. puedo hacer para que mis
¢Qué puedo hacer para conservar | e Identifica organizaciones o | hijos tengan un ambiente
el ambiente vy preservar los instituciones a través de comunidad | sano, alimentos y recursos
recursos naturales? de indagacién que promueve la | naturales suficientes?
¢Cuadles Objetivos del Desarrollo sustentabilidad y el desarrollo
Sostenible puedo apoyar sustentable.

Explica la individ'ufalmgt\te' y c'uélgs requieren | e Propone altern'ativas de solucién a un
estructura y Ecologia, la parUcnpacnon’lnst{tUC|onaI? problema ambiental de su entorno.
organizacion de Ecosistemas y sustentabilidad y Los tre.s. ambitos de, _ la

actividad humana. | desarrollo sustentabilidad (ecolégico,

los componentes
naturales del
Planeta.

sustentable.

econdmico y social).

Los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. La Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible.

La Declaracion de Rio.

La investigacion experimental, por
muestreo y el empleo de modelos
matematicos en ecologia.

Explica la
estructuray
organizacion de
los componentes
naturales del
Planeta.

Ecosistemas y

actividad humana.

Los factores
ambientales del
ecosistema donde
vivo.

¢En qué regiones del pais se puede
cultivar café? ¢ Cudles son los
factores ambientales que
favorecen su crecimiento?

¢Por qué no puedo cultivar café en
el norte del pais?

é¢Como puedo investigar la
influencia de la temperaturaola
humedad en un organismo?
éTodos los factores ambientales
influyen de la misma manera en un
organismo?

e Explica como los factores
ambientales limitan la distribucidny
la abundancia de los organismos.

o |dentifica los factores ambientales
gue determinan la actividad
econdmica de su region,
proponiendo estrategias para
propiciar el aprovechamiento
sustentable de sus recursos
naturales.

Texto que argumenta en qué
regiones de la Republica
Mexicana se puede cultivar
café y en cuales no.
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Cuadro de contenidos de la asignatura de Ecologia

Eje Componente Contenido central Contenido especifico Aprendizaje esperado Productos esperados
e Factores bidticos y abidticos.
e El factor limitante mas escaso (Ley
del minimo de Liebeg).
o Efecto de la carencia o el exceso de
un factor limitante (Ley de la
tolerancia de Shelford).
e (Cuales son los componentes de un | e Examina la estructuray el Texto que responda la
ecosistema? funcionamiento de los ecosistemas. pregunta:
e (Qué sucede si se modifican alguno | e Caracteriza un ecosistemaindicando ¢Como puedo acelerar la
o0 varios componentes de un tipo, abundancia y distribucion de los | regeneracién de un terreno
ecosistema? organismos que lo habitan. Asimismo, | quemado o talado?
e (Cudles son las diferencias entre los establece el flujo de materiay
ecosistemas natural, rural y urbano? energia, y relaciones troéficas del
e (Cuales son los componentes del mismo.
Explica el Estructura, ecosistema donde vivo? e Explica 'I:f\s consecuenc'ias dela
comportamiento e propiedades y e (Qué sucede con un ecosistema que|  alteracion de los ecosistemas.

interaccion en los
sistemas quimicos,
bioldgicos, fisicos y
ecoldgicos.

funcién de los
elementos que
integran a los
ecosistemas.

El ecosistema donde
vivo.

ha sido talado o destruido por un
fenémeno natural?

Produccién primaria y transferencia
de energia.

Homeostasis del ecosistema.
Caracteristicas generales y flujos de
materia y energia en los
ecosistemas natural, rural y urbano.
e Sucesidn primaria y secundaria.

o |dentifica técnicas y elementos de
matematicas aplicables a los procesos
de cuantificacién de los recursos
bidticos.
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Cuadro de contenidos de la asignatura de Ecologia

Eje Componente Contenido central Contenido especifico Aprendizaje esperado Productos esperados

e (Cudles son las actividades e Calcula la huella ecolégicaindividual. | e Calculo de la huella
humanas que mas contribuyen a la o |dentifica los factores que ecoldgica.
huella ecoldgica? exponencian el impacto de las e Representacion del

e (Cudl es mi contribucidn al cambio actividades humanas sobre el fenémeno
climatico? ambiente. invernadero.

e ¢{Qué puedo hacer para reducir mi e Elabora estrategias de accién que
huella ecoldgica? permitan reducir la huella ecoldgica.

. e (Como ha influido el crecimiento
Explica el

comportamiento
e interaccién en
los sistemas
quimicos,
bioldgicos, fisicos
y ecoldgicos.

Ecosistemas y
actividad humana.

Mi huella ecoldgica.

de la poblaciéon humanay la
industrializacién en el impacto
ambiental?

Impacto ambiental y sus causas:
crecimiento de la poblacion
humanay la industrializacién.
Cambio climatico y sus causas, el
efecto invernadero.
Consecuencias del cambio
climatico: alteracion del clima,
cambio del nivel del mar, pérdida
de biodiversidad.

Huella ecoldgica, biocapacidad,
déficit y crédito ecoldgicos.

Relaciona los
servicios
ambientales, el
impacto que
genera la
actividad humana
y mecanismos
para la
conservacién de
los ecosistemas.

Ecosistemas y
actividad humana.

Los bienes y los
servicios que obtengo
de los ecosistemas.

éDe ddnde provienen los
alimentos que consumo?

éQué beneficios obtengo de los
ecosistemas cercanos?

¢Qué pasaria con la calidad del aire
si desaparecen todas las areas
verdes de mi localidad y sus
alrededores?

¢Qué puedo hacer para preservar
los ecosistemas naturales de la
region donde vivo?

e Valora los servicios ambientales que
proporcionan los ecosistemas y las
consecuencias de su pérdida o
alteracion.

e |dentifica las areas naturales
protegidas de su region, estadoy
nacién y los recursos que
contribuyen a conservar.

e Listado y ubicacidn en un
mapa de los ecosistemas
que existen en el estado
donde vive el alumno.

e Texto que describe los
resultados de su
investigacion sobre los
bienes y los servicios que el
alumno obtiene de los
ecosistemas aledafios y
como puede preservarlos.
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Cuadro de contenidos de la asignatura de Ecologia

Eje Componente Contenido central Contenido especifico Aprendizaje esperado Productos esperados
e Servicios ambientales: de soporte,
regulacion, provisién y culturales.
e Deforestacidn y sus causas:
agricultura, ganaderia, urbanismo.
e Situacion de los principales
ecosistemas deforestados:
bosques templados, manglares,
selvas tropicales.
e Desertificacion y sus causas: tala,
sobreexplotacidn agricola,
sobrepastoreo.
e (Por qué es importante el agua e Calcula la huella hidrica individual y Calculo de la huella
para mivida? por nacion. hidrica y estrategias
e ;Paraqué empleo aguaenundia? | e Identifica las fuentes de agua que para reducirla.
e (Qué pasaria si no hubiera agua existe en su region, sefialando el
para beber y para uso doméstico impacto que tienen como producto
. en mi comunidad (casa, escuela, de las actividades humanas.
Rela'a.ona los trabajo)? e Propone estrategias para resolver
SeI'VI.CIOS e (De qué tamaio es mi huella problemas que favorezcan el
fa\mb|enta|es, el ecoldgica y como puedo reducirla? aprovechamiento sustentable las
impacto que . e ¢Cudles son las fuentes de fuentes de agua de la region.
genera la Ecosistemas y

actividad humana
y mecanismos
para la
conservacién de
los ecosistemas.

actividad humana.

Mi huella hidrica.

contaminacion de los diferentes
cuerpos de agua (rios, cuencas
hidroldgicas, acuiferos, mares)?

e Importancia del agua para lavida.

o Disponibilidad nacional y mundial
del agua.

e Usos del agua.

e Sobreexplotacion de fuentes de
agua dulce.

e Contaminacion del agua.

e Tratamiento de agua.
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Cuadro de contenidos de la asignatura de Ecologia

Eje Componente Contenido central Contenido especifico Aprendizaje esperado Productos esperados

Agua para la produccién de
alimentos.
Huella hidrica personal y por
naciones.
Ahorro de agua.
¢Qué porcentaje de las viviendas Disefia y argumenta la Disefio de una casa que
de México tiene energia eléctrica? implementacién de energias funciona sélo con fuentes
¢Qué paises no tienen acceso ala renovables en el hogar. alternas de energia.

Relaciona los energia eléctrica? Diferencia las fuentes de energia que

servicios ¢Cudl es el impacto ecoldgico de utiliza para el desarrollo de sus

ambientales, el las fuentes tradicionales de actividades cotidianas.

impacto que Aprovechamiento éner,gia? . o Expli.ca los i.mpactos

gen'e.ra la racional de fuentes éQué ven,tajas y desventajas tienen medioambientales qg,e generan I?s

actividad Ecosistemas y de energia en las e’nerglas renoyables? ’ procesos de produ<4:cmn de energ.la.

human‘a y actividad humana. actividades ¢éCuales tecnologias de energia Reconoce las ventajas y desventajas

mecanismos cotidianas. renovable podrias implementar en de las energias renovables.

parala tu casa? Identifica las actividades cotidianas

conservacion
de los
ecosistemas

Impacto ambiental de los
combustibles fésiles.

Fuentes alternas de energia.
Ventajas y desventajas de la
energia hidraulica, geotérmica,
edlica, solar, bioenergia.

en las cuales podria utilizar energia
renovable.
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Cuadro de contenidos de la asignatura de Ecologia

Eje

Componente

Contenido central

Contenido especifico

Aprendizaje esperado

Productos esperados

Relaciona los
servicios
ambientales, el
impacto que
generala
actividad humana
y mecanismos
parala
conservacién de
los ecosistemas.

Ecosistemas y
actividad humana.

Comunidades
Sustentables.

éPor qué se ha concentrado la
poblacion en las ciudades del pais?
¢Qué caracteristicas tiene una
comunidad rural sustentable?
¢Qué caracteristicas tienen las
ciudades sustentables?

¢éCudl es la alternativa para un
mundo equitativo en el acceso a
servicios y alimentos, en paz y sin
contaminacion?

Desarrollo de comunidades a partir
de los servicios ambientales
disponibles.

Ecoturismo y pago por servicios
ambientales.

Caracteristicas de una ciudad
sustentable: movilidad y
transporte; areas, azoteas y muros
verdes; diseio de casas y edificios
sustentables; uso de energia
alternativa y ecotecnologias.

Disefia y argumenta la
implementacién de energias
renovables en una comunidad rural
o ciudad sustentable.

Identifica los problemas ambientales
comunes que tienen las ciudades
populosas.

Distingue las caracteristicas de una
comunidad o ciudad sustentable y
los factores que las fortalecen.
Propone alternativas para propiciar
el desarrollo sustentable de su
comunidad a partir de sus recursos
locales.

Propuesta de comunidad
rural o ciudad sustentable a
partir de la investigacion de
diferentes ejemplos.
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8. Dosificacion del Programa de Ecologia.

En el marco del Nuevo Modelo Educativo, tiene una importancia significativa la jerarquizacién de los aprendizajes esperados en la asignatura
de Ecologia, con la cual se pretende el desarrollo del pensamiento cientifico para favorecer la concepcién tedrica y experimental a partir de casos
practicos de la vida cotidiana de los estudiantes. De la misma forma, se incorporan las Habilidades socioemocionales (HSE) al Marco Curricular
Comun en el Nuevo Modelo Educativo, lo cual, se concreta desde las diferentes asignaturas. Asi, en el caso de las asignaturas del cuarto semestre,

se promovera el Desarrollo de la Dimension Relaciona T con la Habilidad de Colaboracion. El abordaje de las HSE a lo largo del Bachillerato

Tecnoldgico se llevard a cabo de la siguiente manera:

P SEMESTRE EN QUE SE

DIMENSION HABILIDADES GENERALES ABORDARA

Autoconocimiento Primer semestre

Conoce T

Autorregulacion Segundo semestre

Conciencia social Tercer semestre
Relaciona T

Colaboracion Cuarto semestre

Toma de decisiones responsables Quinto semestre

Elige T
Perseverancia Sexto semestre

En la planeacidn de las actividades del semestre escolar, se debe considerar que de las 64 horas destinadas a Ecologia, el docente tiene el

siguiente margen de actuacion:

o E| 75% del tiempo (48 horas) se programan para el desarrollo de Actividades deEnseiianza y Aprendizaje que permitan el logro de los

aprendizajes esperados.

e El 7% del tiempo (equivalente a 4 horas), se destinan al desarrollo de Habilidades socioemocionales. Durante el semestre escolar se

impartiran 12 lecciones de la HSE Dimensidn Relacidnate T, Habilidad Colaboracion, para lo cual se deben destinar 20 minutos semanales.
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El 18% del tiempo restante (12 horas) sera utilizado para Asesorias de Reforzamiento para aquellos temas que, desde el punto de vista del

docente, sean de mayor dificultad para el alumno, destacando que deben existir evidencias de las actividades desarrolladas.

En las siguientes tablas se presentan ejemplos de dosificacién de cardcter orientativo, no prescriptivo, que apoyardn al docente para su

planificacion didactica del semestre escolar. Se muestra la organizacién de los periodos para desarrollar tanto las habilidades socioemocionales asi

como los aprendizajes esperados, articulando los momentos para realimentar los aprendizajes.

Explica la estructura y organizacién de los

componentes naturales del Planeta.

COMPONENTE

Ecosistemas y actividad humana.

CONTENIDO
CENTRAL

Ecologia, sustentabilidad y desarrollo sustentable

CONTENIDO ESPECIFICO

e ;Qué es ecologia, sustentabilidad vy
desarrollo sustentable?

e {Qué puedo hacer para conservar el
ambiente y preservar los recursos
naturales?

e iCudles Objetivos del
Sostenible puedo apoyar
individualmente y cudles requieren la
participacion institucional?

e Los tres ambitos de la sustentabilidad
(ecoldgico, econdmico y social).

e Los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
La Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible.

e La Declaracion de Rio.

e La investigacidn experimental,
muestreo y el empleo de modelos
matematicos en ecologia.

Desarrollo

por

PRIMER PARCIAL

APRENDIZAJE
ESPERADO

Diferencia entre
sustentabilidad y
desarrollo
sustentable.

Identifica
organizaciones o
instituciones a través
de comunidad de
indagacion que
promueve la
sustentabilidad y el
desarrollo
sustentable.

Propone alternativas
de solucién a un
problema ambiental
de su entorno.

PRODUCTOS
ESPERADOS

Texto individual
sobre: ¢Qué puedo
hacer para que mis
hijos tengan un
ambiente sano,
alimentos y recursos
naturales
suficientes?

il L

N
20 minutos cada semana (6 Semanas)

2 horas

Se considera 4
horas para
reforzamiento
académico durante
el Primer parcial

Se proponen las

siguientes

actividades:

e Retroalimentacion
del alcance de
aprendizajes
esperados (Plan

de mejora)

e Integracion  del
portafolio de
evidencias
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CONTENIDO
CENTRAL

CONTENIDO ESPECIFICO

PRIMER PARCIAL

APRENDIZAJE
ESPERADO

PRODUCTOS
ESPERADOS

Explica la estructura y organizacién de los

componentes naturales del Planeta.

Ecosistemas y actividad humana.

Los factores ambientales del ecosistema donde vivo.

¢En qué regiones del pais se puede
cultivar café?

éCudles son los factores ambientales
que favorecen su crecimiento?

éPor qué no puedo cultivar café en el
norte del pais?

éCémo puedo investigar la influencia
de la temperatura o la humedad en un
organismo?

¢Todos los factores ambientales
influyen de la misma manera en un
organismo?

Factores bidticos y abidticos.

El factor limitante mas escaso (Ley del

minimo de Liebeg)

Efecto de la carencia o el exceso de un

factor limitante (Ley de la tolerancia de
Shelford)

Explica cémo los
factores ambientales
limitan la distribucién
y la abundancia de los
organismos.

Texto que argumenta
en qué regiones de la
Republica Mexicana
se puede cultivas
café y en cudles no.

Identifica los factores
ambientales que
determinan la
actividad econédmica
de su region,
proponiendo
estrategias para
propiciar el
aprovechamiento
sustentable de sus
recursos naturales.

Proyecto.
Debate.

20 minutos cada semana (6 Semanas)

2 horas
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CONTENIDO

CENTRAL

CONTENIDO ESPECIFICO

éCudles son los componentes de un
ecosistema?

PRIMER PARCIAL

APRENDIZAJE
ESPERADO

Examina la estructuray
el funcionamiento de

PRODUCTO
ESPERADO

()
% ¢Qué sucede si se modifican alguno o | los ecosistemas. 3
@ g varios componentes de un
£ 2 ecosistema? Caracteriza un
-‘é g < ¢éCudles son las diferencias entre los e_COSiS'fema indi.cando
38 2 g 3 ecosistemas natural, rural y urbano? t|.|:>o,_abu.nldanC|a y n
g2 E SE_J, S éCudles son los componentes del dlstr|PUC|on de los c
5 9 £ 4 2 ecosistema donde vivo? organismos que lo 2 §
8 z = g é égué sucede con un ecosi'stema que ha 2::;':)?2;:2{?"520(5‘2 Texto que responda ©
k5 é E 3 s 5|do, talado o destruido por un materia y ene:él'a ) la pregunta ¢Como % )
.E g 8 o g fenomer'1f> nat.ural?. . relaciones tréficas c’iel puedo acelerar la g g
o 8 T s o Produccién primaria y transferencia de X regeneracion de un o <
52 B 2 energia. mleT\O. terreno quemado o 3
£ 2 g = § Homeostasis del ecosistema. Explica las _ tallado? 5
ty = o Caracteristicas generales y flujos de consecuencias de la 5 5
3 E < materia y energia en los ecosistemas alter.aaon de los €
§ 3 g natural, rural y urbano. ecosistemas. Q
: g Identifica técnicas y
% elementos de
o matematicas aplicables 2
a los procesos de
cuantificacion de los
recursos bidticos.
16
Total horas 4 horas 4 horas
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Explica el comportamiento e interaccidn en los sistemas

quimicos, bioldgicos, fisicos y ecolégicos.
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Ecosistemas y actividad humana

CONTENIDO
CENTRAL

Mi huella ecoldgica

CONTENIDO ESPECIFICO

e iCudles son las actividades humanas que
mas contribuyen a la huella ecolégica?

e iCudl es mi contribuciéon al cambio
climatico?

e ¢ Qué puedo hacer para reducir mi huella

ecoldgica?

e iComo ha influido el crecimiento de la
poblacidn humana % la
industrializacion en el impacto
ambiental?

eIlmpacto ambiental y sus causas:

crecimiento de la poblacién humana y
la industrializacion.

e Cambio climatico y sus causas, el efecto
invernadero.

e Consecuencias del cambio climatico:
alteracion del clima, cambio del nivel
del mar, pérdida de biodiversidad.

e Huella ecoldgica, biocapacidad, déficit y
crédito ecoldgicos.

SEGUNDO PARCIAL

APRENDIZAIJE
ESPERADO

Calcula la huella
ecoldgica individual.

Identifica los factores
que exponencian el
impacto de las
actividades humanas
sobre el ambiente.

Elabora estrategias de
accion que permitan
reducir la  huella
ecoldgica

PRODUCTOS
ESPERADOS

e Calculo de la huella
ecoldgica.

e Representacion del
efecto invernadero.

20 minutos cada semana (3 Semanas)

1 hora

Se considera 4
horas para
reforzamiento
académico durante
el segundo parcial.
Se proponen las
siguientes
actividades:

e Retroalimentacion
del alcance de
aprendizajes
esperados (Plan
de mejora)

o Integracion del
portafolio de
evidencias
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Relaciona los servicios ambientales, el
impacto que genera la actividad humana y

mecanismos para la conservacion de los

Ecosistemas y actividad humana.

Los bienes y los servicios que obtengo de los ecosistemas.

Mi huella hidrica.

e (De ddnde provienen los alimentos que
consumo?

e ;Qué beneficios obtengo de los
ecosistemas cercanos?

e iQué pasaria con la calidad del aire si

desaparecen todas las areas verdes de

mi localidad y sus alrededores?

¢Qué puedo hacer para preservar los

ecosistemas naturales de la region

donde vivo?

Servicios ambientales: de soporte,

regulacion, provisidn y culturales.

Deforestacidn y sus causas: agricultura,

ganaderia, urbanismo.

Situacion de los principales ecosistemas

deforestados:  bosques  templados,

manglares, selvas tropicales.

Desertificacion 'y sus causas: tala,

sobreexplotacién agricola,

sobrepastoreo.

e (Por qué es importante el agua para mi
vida?

e ¢Para qué empleo agua en un dia?

e ¢Qué pasaria si no hubiera agua para
beber y para uso doméstico en mi
comunidad (casa, escuela, trabajo)?

e ¢De qué tamafio es mi huella ecolégicay
como puedo reducirla?

e (Cudles son las fuentes de
contaminacién de los diferentes cuerpos
de agua (rios, cuencas hidroldgicas,
acuiferos, mares)?

e Importancia del agua para la vida.

Valora los servicios
ambientales que
proporcionan los
ecosistemas y las
consecuencias de su
pérdida o alteracion.

Identifica las dreas
naturales protegidas
de su region, estado
y naciény los
recursos que
contribuyen a
conservar.

Calcula la huella
hidrica individual y
por nacién.

Identifica las fuentes
de agua que existe en
su region, sefialando el
impacto que tienen
como producto de las
actividades humanas.
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Texto que describe los
resultados de su
investigacion sobre
los bienes y los
servicios que el
alumno obtiene de los
ecosistemas aledafios
y como puede
preservarlos.

Listado y ubicacién en
un mapa de los
ecosistemas que
existen en el estado
donde vive el alumno.

Calculo de la
huella hidrica y
estrategias para
reducirla.

CONTINUA

CONTINUA



Disponibilidad nacional y mundial del
agua.

Usos del agua.

Sobreexplotacion de fuentes de agua
dulce.

Contaminacion del agua.

Tratamiento de agua.

Agua para la produccién de alimentos.
Huella hidrica personal y por naciones.
Ahorro de agua.

Propone estrategias

para resolver

problemas que

favorezcan el 1
aprovechamiento

sustentable las

fuentes de agua de la

region.

TOTAL 15
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Relaciona los servicios ambientales, el impacto que genera
la actividad humana y mecanismos para la conservacion de

los ecosistemas.
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Ecosistemas y actividad humana.

CONTENIDO

Aprovechamiento racional de fuentes de energia en actividades

CENTRAL

cotidianas.

TERCER PARCIAL

CONTENIDO ESPECIFICO

e :Qué porcentaje de las viviendas de México
tiene energia eléctrica?

e iQué paises no tienen acceso a la energia
eléctrica?

e ¢Cual es el impacto ecoldgico de las fuentes
tradicionales de energia?

® {Qué ventajas y desventajas tienen las
energias renovables?

e ;Cuales tecnologias de energia renovable
podrias implementar en tu casa?

e Impacto ambiental de los combustibles fésiles.

¢ Fuentes alternas de energia.

¢ Ventajas y desventajas de la energia
hidraulica, geotérmica, edlica, solar,
bioenergia.

APRENDIZAJE
ESPERADO

Disefia y argumenta la
implementacion de
energias renovables en
el hogar.

Diferencia las fuentes
de energia que utiliza
para el desarrollo de

sus actividades
cotidianas.
Explica los impactos

medioambientales que
generan los procesos
de  produccidon de
energia.

Reconoce las ventajas
y desventajas de las
energias renovables.

Identifica las
actividades cotidianas
en las cuales podria
utilizar energia
renovable.

PRODUCTOS
ESPERADOS

Disefio de una casa
que funciona sélo con
fuentes alternas de
energia.

75% 25%
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1 hora

Se considera 4
horas para
reforzamiento
académico durante
el tercer parcial

Se proponen las
siguientes
actividades:

e Retroalimentacién
del alcance de
aprendizajes
esperados (Plan

de mejora)
e Integraciéon  del
portafolio de

evidencias
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Relaciona los servicios ambientales, el impacto que genera
la actividad humana y mecanismos para la conservacion de

los ecosistemas.

Ecosistemas y actividad humana.

Comunidades

Sustentables.

e (Por qué se ha concentrado la poblacién en las
ciudades del pais?

e iQué caracteristicas tiene una comunidad rural
sustentable?

e (Qué caracteristicas
sustentables?

e ¢Cudl es la alternativa para un mundo equitativo
en el acceso a servicios y alimentos, en paz y sin
contaminacion?

e Desarrollo de comunidades a partir de los
servicios ambientales disponibles.

e Ecoturismo y pago por servicios ambientales.

e Caracteristicas de wuna ciudad sustentable:
movilidad y transporte; areas, azoteas y muros
verdes; disefio de casas y edificios sustentables;
uso de energia alternativa y ecotecnologias.

tienen las ciudades
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Disefia y argumenta la
implementacion de
energias renovables en
una comunidad rural o
ciudad sustentable.

Identifica los problemas

ambientales comunes
que tienen

las ciudades populosas.
Distingue las

caracteristicas de una
comunidad o ciudad
sustentable 'y los
factores que las

fortalecen.
Propone alternativas
para propiciar el

desarrollo sustentable
de su comunidad a
partir de sus recursos
locales.

Propuesta de
comunidad rural o
ciudad sustentable a
partir de la

Investigacion de

diferentes ejemplos.

TOTAL

15



SESION 11234123411 2|3|4)1| 23|41 23| 4] 1| 2| 3| 4
REFORZAMIENTO
HSE
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PARCIAL SEMESTRAL

SEMANA 8 10 11
SESION 213| 4 3 3|4
HSE

Calcula la huella ecolégica individual.

Identifica los factores que exponencian el impacto de las actividades humanas
sobre el ambiente.

Elabora estrategias de accidén que permitan reducir la huella ecoldgica.

Valora los servicios ambientales que proporcionan los ecosistemas y las
consecuencias de su pérdida o alteracion.

Identifica las areas naturales protegidas de su regidn, estado y nacién y los
recursos que contribuyen a conservar.

Calcula la huella hidrica individual y por nacion.

Identifica las fuentes de agua que existe en su region, sefialando el impacto
que tienen como producto de las actividades humanas.

Propone estrategias para resolver problemas que favorezcan el
aprovechamiento sustentable las fuentes de agua de la region.
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PARCIAL SEMESTRAL 3
SEMANA 12 13 14 15 16
SESION 3 21 3|4
REFORZAMIENTO H
HSE

Disefia y argumenta la implementacion de energias renovables en el hogar.

Diferencia las fuentes de energia que utiliza para el desarrollo de sus actividades
cotidianas.

Explica los impactos medioambientales que generan los procesos de produccion
de energia.

Reconoce las ventajas y desventajas de las energias renovables.

Identifica las actividades cotidianas en las cuales podria utilizar energia
renovable.

Disefia y argumenta la implementacidn de energias renovables en una
comunidad rural o ciudad sustentable.

Identifica los problemas ambientales comunes que tienen las ciudades
populosas.

Distingue las caracteristicas de una comunidad o ciudad sustentable y los
factores que las fortalecen.

Propone alternativas para propiciar el desarrollo sustentable de su comunidad a
partir de sus recursos locales.
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9. Transversalidad.

La transversalidad de los aprendizajes es fundamental para el desarrollo de las competencias que permitiran a los jévenes que egresen de la
EMS enfrentar, con éxito, los desafios de la sociedad futura. Las propuestas metodoldgicas para abordar la transversalidad son las siguientes:

e Conectar los conceptos y teorias de la asignatura entre si para favorecer la comprension de las relaciones entre los diferentes ejes y
componentes.

e Incorporar metodologias para que el aprendizaje de las ciencias contribuya al desarrollo de competencias en argumentacién y
comunicacion, tanto oral como escrita.

e Contextualizar los contenidos de estudio, a partir de situaciones reales y abordables en el aula, y cognitivamente cercanas y retadoras. Los
problemas locales y globales son fuente de este tipo de problematicas en las que los abordajes unidisciplinarios se quedan cortos y generan la

impresion de artificialidad de su estudio en el contexto escolar.

Se consideran dos relaciones de transversalidad:

e La que se logra con la articulacién de los contenidos y aprendizajes esperados de las asignaturas que se imparten en el mismo semestre
escolar (primer semestre); en la que se requieren apuntar hacia la construccion de actividades o proyectos para el aprendizaje que sean pertinentes,
relevantes e interesantes para los estudiantes; lo cual, demanda evitar la presencia de repeticiones innecesarias de contenidos.

e La que se refiere a los aprendizajes como un continuo articulado a lo largo de la malla curricular del bachillerato tecnolégico, y que se

promueve entre asignaturas de distintos semestres y, o, entre las asignaturas del campo disciplinar.

En ambas relaciones, para hacer efectiva y real la transversalidad en el aula, es condiciéon indispensable que se modifique sustancialmente la
forma en que trabajan los profesores para enfrentar los problemas de aprendizaje. Ello implica que los cuerpos docentes (y los cuerpos directivos
en las escuelas) se transformen en lideres pedagégicos que, mediante el trabajo colegiado y transversal, construyan soluciones fundamentadas a
las problematicas de aprendizaje de los estudiantes y no sdlo respecto a los contenidos de las asignaturas. En este sentido, deberdn tener presente

gue no existe una Unica alternativa ni tratamiento.
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ASIGNATURAS

HORIZONTALES VERTICALES
FLEMIENTOS ECOLOGIA FISICA | CalLe LEOYE II QUIMICA | BIOLOGIA ETICA CTSV
DIFERENCIAL v
Conceptos bdsicos
de sistemas de
coordenadas, El andlisis de
orientaciény Escritura _ _ algunos
L posicién. ) La reaccion La satisfaccion de | componentes de la
Aplicaciones de Argumentativa. las necesidades iedad actual:
CONTENIDO | Mi huella la mecénica | Introduccionalas | |3 escritura quimica, motor de | La Cienciacon |~~~ . | Sociedadaciuak
CENTRAL | ecoldgica clasica funciones original la diversidad | vida propia. desigualdad,
. g los derechos de desarrollo
algebraicas y argumentada. natural. ‘ , .
clementos de las Olros seresvivos. | gystentable, medio
funciones ambiente.
trascendentes
elementales.
¢éCuales son las ¢De dénde viene
actividades la energia, a ., L. .
, = . La generacién ¢Qué impactos élas necesidades
humanas que donde va vy | Eltratamiento de
. . de una puede generar humanas deben
mas mientras tanto | las . . .
. , . perspectiva el conocimiento | estar por encima
contribuyenala | qué  hacemos | representaciones L -
. original, por cientifico de las de otras
huella con ella? del cambio en . . . . . .
. s - escrito, a partir proveniente de | especies? La | Medio ambiente.
ecoldgica? ¢Cuantos y | distintos contextos. . . - . . . .
; Cusl es mi cuiles son los del é¢Cémo identificar | la biologia en satisfaccion de las
CONTENIDO < . . . , ‘g conocimiento, las reacciones | temas como la necesidades Problemas
p contribucién al tipos de energia | Tablas, gréficas, ., . . . -
ESPECIFICO . . .. comprensién vy | reversibles y las | calidad de vida humanas y de | ambientalesy la
cambio que existen? texto, expresion s . ; . . -
. SN o analisis de un | irreversibles? de los seres otras especies. importancia de la
climatico? éQué tipo de | oral, movimiento L
[ , . . tema con base humanos sustentabilidad.
éQué puedo | energia se | fisico, funcionesy s
- . s en la lectura e (aspectos éCémo deben
hacer para | requiere para el | derivadas. ¢Como . -, .
. . interpretacion sociales, afrontarse los
reducir mi | buen represento el . .
. . . de distintos ambientales problemas
huella funcionamiento | cambio?, . L. .
. . tipos de fuentes. y econémicos)? | ambientales?
ecoldgica? de mi cuerpo?
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éCémo ha éPor  qué es | ¢Puedo
influido el importante hacer | representar mi
crecimiento buen uso de las | posicion en una
dela diversas fuentes | grafica
poblacién de energia? dependiente del
humanay la tiempo?
industrializaci | éLa energia es | éQuéesel
onen el ilimitada? éSe | cambioy qué la
impacto puede recuperar | variacién?
ambiental? la energia
ocupada en un
proceso?
Reactiva
aprendizajes -
P . ) Identifica a la
previos de la - .
Calcula la asignatura ecuacion Evalta la manera
huella Distingue Lectura quimica como la en que una
ecoldgica diferentes Ex resi(")n oral representacion decision
individual transformaciones p. y del cambio individual y
ual. i Escrital,y ;. :
de energia. Tecnolosias de Ia quimico. colectiva
Identifica los Caracteriza las Informaiién repercute en el
factores que Interpreta al calor | funciones Comunicacié:: Establece la Valora y medio ambiente.

: como una forma | algebraicasy las ’ conservacion de -
éxponencian . ) . ejemplifica el - L Identifica los
el impacto de de transferencia | funciones Examina por la materia en pjapelpdel Identifica criterios principales
las actividades de energia. trascendentes . una reaccion .. éticos que entran

Escrito las i conocimiento . problemas
APRENDIZAIJE humanas como limitaci quimica ientifi en juego al biental
ESPERADO Distingue entre h ientas d imitacionesy diant | cientificoy i . ambientales y
sobre el & erramientas de aportaciones de un meaiante € biolégico en reafizar acciones reconoce la
mbient los conceptos de prediccidn, utiles balanceo por . que repercuten . .
ambiente. L texto. diferentes ) importancia de la
calor, en una diversidad tanteo. situaciones de la en el medio sustentabilidad
Elabora temperaturay de modelos para Explora vida ambiente. '
estrategias de energia interna. el estudio del altzrnativas de Identifica los ’
accién que cambio. ver y valorar el cambios de Fundamenta, en
permitan Reconoce el papel mismo tema materia y energia principios éticos,
reducir la de la energia para Prepara de ) que ocurren en soluciones a los
huella el funcionamiento mar?eraloral algunas problemas
16gi del cuerpo . y reacciones ambientales.
ecologica. escrita, la defensa L.
humano. quimicas.

y sustento del
ensayo.
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PRODUCTO
ESPERADO

Calculo de la
huella
ecoldgica

Reflexidn escrita
sobre la
importancia del uso
responsable de la

energia, las
dificultades para su
obtencién y

transformacion.

Representacion

del cambio
numérico de
patrones de

crecimiento en
tablas y graficas.

Elaboracion de
un ensayo y su

discusién y
debate en
grupo.

Representaciones
graficas del
cambio quimico
como resultado
de la interaccién
entre sustancias
(usando el
modelo deenlace
y diferenciando
reactivos y
productos).

Diagramas
causas y efecto
de un problema
de interés de
estudio de Ia
biologia.

Debate sobre
un problema de
estudio dela
biologia
ejemplificando
como
intervienen
expertos de
diferentes
ramas de la
biologia en la
solucién de un
problema
especifico.

Expone en un foro
en linea,
argumentos para
sostener una
postura en una
situacion en la
que se confronte
un derecho
humano con algun
derecho de otro
ser vivo.

Disefio en equipos de
una campafia de
concientizacién sobre
el impacto de la
sociedad en la
contaminaciény la
proteccién del medio
ambiente, con el
objetivo de fomentar
una cultura
ambiental.
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10. Vinculacién de las competencias con aprendizajes esperados.

Cuadros de Aprendizajes Esperados y su relacion con el logro de las Competencias Genéricas y Disciplinares de Ecologia:

Aprendizaje Esperado

Productos Esperados

PRIMER PARCIAL

Competencia Genérica Atributo

Competencia Disciplinar

e Diferencia entre
sustentabilidad y desarrollo
sustentable.

e |dentifica organizaciones o
instituciones a través de
comunidad de indagacion
que promueve la
sustentabilidad y el
desarrollo sustentable.

e Propone alternativas de
solucion a un problema
ambiental de su entorno.

Texto individual sobre:
éQué puedo hacer para que
mis hijos tengan un ambiente
sano, alimentos y recursos
naturales suficientes?

4.- Escucha, interpreta y
emite mensajes pertinentes
en distintos  contextos
mediante la utilizaciéon de
medios, codigos y
herramientas apropiados.

4.5.- Maneja las tecnologias
de la informacion y la
comunicacion para obtener
informacion y expresar
ideas.

5.- Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

5.3.- identifica los sistemas y
reglas o) principios
medulares que subyacen a
una serie de fenémenos.

6.- Sustenta una postura
personal sobre temas de
interés y relevancia general,
considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.4.- Estructura ideas vy
argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

2.- Fundamenta opiniones sobre
los impactos de la ciencia y la
tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones
éticas.
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e Explica como los factores
ambientales  limitan la
distribucion y la abundancia
de los organismos.

e |dentifica los  factores
ambientales que
determinan la actividad
econémica de su regidn,
proponiendo estrategias
para propiciar el

aprovechamiento
sustentable de sus recursos
naturales.

Texto que argumenta:

En qué regiones de Ia
Republica Mexicana se puede
cultivar café y en cuales no.

6 Sustenta wuna postura
personal sobre temas de
interés y relevancia general,
considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.4.- Estructura ideas vy
argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

7.-Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de la
vida.

7.3.- Articula saberes de
diversos campos y establece
relaciones entre ellos y su
vida cotidiana.

1.- Establece la interrelacion
entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en
contextos histdricos y sociales
especificos.

e Examina la estructuray el
funcionamiento de los
ecosistemas.

e Caracteriza un ecosistema
indicando tipo, abundancia
y distribucién de los
organismos que lo habitan.
Asimismo, establece el flujo
de materia y energia, y
relaciones  troficas  del
mismo.

e Explica las consecuencias de
la alteracion de los
ecosistemas.

e |dentifica técnicas y
elementos de matemadticas
aplicables a los procesos de
cuantificacion de los
recursos bioticos.

Texto que
pregunta:
éComo puedo acelerar la
regeneracion de un terreno
guemado o talado?

responda la

4.- Escucha, interpreta vy
emite mensajes pertinentes
en distintos contextos
mediante la utilizacion de
medios, codigos y
herramientas apropiados.

4.5.- Maneja las tecnologias
de la informaciéon y Ia
comunicacion para obtener
informacion 'y expresar
ideas.

6.- Sustenta una postura
personal sobre temas de
interés y relevancia general,
considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.1.- Elige las fuentes de
informacién mas relevantes
para un proposito especifico
y discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.

6.4.- Estructura ideas y
argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

5.- Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

5.1.- Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, = comprendiendo
como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un
objetivo.

4.- Obtiene, registra y
sistematiza la informacioén para
responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.
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PRIMER PARCIAL
APRENDIZAJES ESPERADOS Y COMPETENCIAS

APRENDIZAJES ESPERADOS

GENERICAS

DISCIPLINARES
CIENCIAS EXPERIMENTALES

Diferencia entre sustentabilidad y desarrollo

ambiental de su entorno.

sustentable. X
Identifica organizaciones o instituciones a través

de comunidad de indagacion que promuevan la X
sustentabilidad y el desarrollo sustentable.

Propone alternativas de solucién a un problema «

Explica como los factores ambientales limitan la

aprovechamiento sustentable de sus recursos
naturales.

distribucion y la abundancia de los organismos. X
Identifica los factores ambientales que

determinan la actividad econdmica de su region,

proponiendo estrategias para propiciar el X

Examina la estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas.

Caracteriza un ecosistema indicando tipo,
abundancia y distribucion de los organismos que
lo habitan. Asimismo, establece el flujo de
materia y energia, y relaciones tréficas del
mismo.

Explica las consecuencias de la alteracién de los
ecosistemas.

Identifica técnicas y elementos de matematicas
aplicables a los procesos de cuantificacion de los
recursos bidticos
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Aprendizaje Esperado

Productos Esperados

Competencia Genérica

Atributo

Competencia Disciplinar

o Calcula la huella ecolégica
individual.

e |dentifica los  factores que

exponencian el impacto de las
actividades humanas sobre el
ambiente.

e Elabora estrategias de accidon que
permitan reducir la huella ecoldgica.

Calculo de la Huella ecoldgica.

Representacion del Efecto
Invernadero.

11.- Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica, con
acciones responsables.

11.3.- Contribuye al alcance de
un equilibrio entre los intereses
de corto y largo plazo con
relacién al ambiente.

9.- Participa con una conciencia
civica y ética en la vida de su
comunidad, region, México y el
mundo.

9.6.- Advierte que los
fendmenos que se desarrollan
en los ambitos local, nacional e
internacional ocurren dentro de
un contexto global
interdependiente

11.- Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica, con
acciones responsables.

11.1.- Asume una actitud que
favorece la solucion de
problemas ambientales en los
ambitos local, nacional e
internacional.

5.- Contrasta los resultados
obtenidos en una investigacion
o experimento con hipodtesis
previas y comunica sus
conclusiones.

o Valora los servicios ambientales que
proporcionan los ecosistemas y las
consecuencias de su pérdida o
alteracion.

e |dentifica las dreas naturales
protegidas de su regidn, estado vy
nacion 'y los recursos que
contribuyen a conservar.

Listado y ubicacién en un mapa
de:

Los ecosistemas que existen en
el estado donde vive el
alumno.

Texto que describe:

Los resultados de su
investigacion sobre los bienes
y los servicios que el alumno
obtiene de los ecosistemas
aledafios y como puede
preservarlos.

5.- Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

6.2.- Evalta argumentos y
opiniones e identifica prejuicios
y falacias.

9.- Participa con una conciencia
civica y ética en la vida de su
comunidad, region, México y el
mundo.

9.6.- Advierte que los
fendmenos que se desarrollan
en los ambitos local, nacional e
internacional ocurren dentro de
un contexto global
interdependiente.

2.- Fundamenta opiniones
sobre los impactos de la ciencia
y la tecnologia en su vida
cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.
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e Calcula la huella hidrica individual y
por nacidn.

e |dentifica las fuentes de agua que
existe en su region, sefalando el
impacto que tienen como producto
de las actividades humanas.

e Propone estrategias para resolver
problemas que favorezcan el
aprovechamiento sustentable las
fuentes de agua de la region.

Calculo de la Huella Hidrica y
estrategias para reducirla.

11.- Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica, con
acciones responsables

11.3.- Contribuye al alcance de
un equilibrio entre los intereses
de corto y largo plazo con
relacion al ambiente.

6.- Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y
relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

6.1.- Elige las fuentes de
informaciéon mas relevantes
para un proposito especifico y
discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia 'y
confiabilidad

6.4.- Estructura ideas y
argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

5 Contrasta los resultados
obtenidos en una investigacion
o experimento con hipodtesis
previas y comunica sus
conclusiones.
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SEGUNDO PARCIAL
APRENDIZAJES ESPERADOS Y COMPETENCIAS

GENERICAS DISCIPLINARES

APRENDIZAJES ESPERADOS - "7 7 T T T T T
32 45 51 53 54 55 56 61 62 63 64 73 81 82 96 111 113 1 2 3 4 5 6 7 10 11

Calcula la huella ecoldgica individual X X

Identifica los factores que exponencian el
impacto de las actividades humanas sobre el X
ambiente.

Elabora estrategias de accidn que permitan
reducir la huella ecolégica X X
Valora los servicios ambientales que
proporcionan los ecosistemas y las X X
consecuencias de su pérdida o alteracion.

Identifica las dreas naturales protegidas de su
region, estado y nacién y los recursos que X X
contribuyen a conservar.

Calcula la huella hidrica individual y por nacién. X X

Identifica las fuentes de agua que existe en su
region, sefialando el impacto que tienen como X X
producto de las actividades humanas.

Propone estrategias para resolver problemas que
favorezcan el aprovechamiento sustentable las X X
fuentes de agua de la region
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APRENDIZAIJE ESPERADO

PRODUCTOS ESPERADOS

TERCER PARCIAL

COMPETENCIA GENERICA

ATRIBUTO

COMPETENCIA DISCIPLINAR

¢ Disefia y argumenta la
implementacion de energias
renovables en el hogar.

o Diferencia las fuentes de energia que
utiliza para el desarrollo de sus
actividades cotidianas.

e Explica los impactos
medioambientales que generan los
procesos de produccion de energia.

® Reconoce las ventajas y desventajas
de las energias renovables.

e |dentifica las actividades cotidianas
en las cuales podria utilizar energia
renovable.

Disefio de una casa que
funciona sélo con fuentes
alternas de energia.

8.- Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1.- Propone maneras de
solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de
accion con pasos especificos.

5.- Desarrolla innovaciones vy
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

5.6.- Utiliza las tecnologias de la
informacion 'y comunicacion
para procesar e interpreta
informacion.

6.- Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y
reflexiva.

6.4.-Estructura ideas y
argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

6.3.- Reconoce los propios
prejuicios, modifica sus puntos
de vista al conocer nuevas
evidencias, e integra nuevos
conocimientos y perspectivas al
acervo con el que cuenta.

3.- Elige y practica estilos de vida
saludables.

3.2 Toma decisiones a partir de

la valoracién de las
consecuencias de distintos
habitos de consumo vy

conductas de riesgo.

2 Fundamenta opiniones sobre
los impactos de la ciencia y la
tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones
éticas.
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¢ Disefia y argumenta la
implementacion de energias
renovables en una comunidad rural
o ciudad sustentable.

o |dentifica los problemas ambientales
comunes que tienen las ciudades
populosas.

e Distingue las caracteristicas de una
comunidad o ciudad sustentable y
los factores que las fortalecen.

® Propone alternativas para propiciar
el desarrollo sustentable de su
comunidad a partir de sus recursos
locales.

Propuesta de comunidad rural
o ciudad sustentable a partir
de la investigacion de
diferentes ejemplos.

8.- Participa y colabora de manera

8.2.- Aporta puntos de vista con
apertura y considera los de

efectiva en equipos diversos. otras personas de manera
reflexiva.
9.6.- Advierte que los

9.- Participa con una conciencia
civica y ética en la vida de su
comunidad, region, México y el
mundo.

fendmenos que se desarrollan
en los ambitos local, nacional e
internacional ocurren dentro de
un contexto global
interdependiente

6.- Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando  otros
puntos de vista de manera critica y
reflexiva.

6.2.- Evalla argumentos y
opiniones e identifica
prejuicios y falacias.

11.- Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica, con
acciones responsables.

11.3.- Contribuye al alcance de
un equilibrio entre los intereses
de corto y largo plazo con
relacion al ambiente.

2 Fundamenta opiniones sobre
los impactos de la ciencia y la
tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones
éticas.
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TERCER PARCIAL
APRENDIZAJES ESPERADOS Y COMPETENCIAS

GENERICAS DISCIPLINARES
APRENDIZAIJES ESPERADOS

Disefia y argumenta la implementacién de

p X
energias renovables en el hogar. X
Diferencia las fuentes de energia que utiliza para .
el desarrollo de sus actividades cotidianas. X
Explica los impactos medioambientales que . .
generan los procesos de producciéon de energia.
Reconoce las ventajas y desventajas de las . .
energias renovables.
Identifica las actividades cotidianas en las cuales .

podria utilizar energia renovable. X

Disefia y argumenta la implementacion de
energias renovables en una comunidad rural o X X
ciudad sustentable.

Identifica los problemas ambientales comunes

. . X
que tienen las ciudades populosas. X
Distingue las caracteristicas de una comunidad o
ciudad sustentable y los factores que las X X

fortalecen.

Propone alternativas para propiciar el desarrollo
sustentable de su comunidad a partir de sus X X
recursos locales.
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11. Consideraciones para la evaluacion.

Debe entenderse a la evaluacidn en el dmbito educativo como un proceso dindmico, continuo, permanente, sistematico, riguroso y objetivo
gue permite obtener y disponer de informacidn continua y significativa, para conocer la situacion del estudiante en diferentes momentos su
formacién, formar juicios de valor con respecto a ese proceso y tomar las decisiones adecuadas para la mejora progresiva de proceso de ensefianza
y aprendizaje.®Y el Plan de evaluacién como la ruta que se ha de trazar para atender todos los momentos, aspectos, actores, técnicas e instrumentos
que permitirdn monitorear el proceso de ensefianza y aprendizaje con principios pedagdgicos.

En un sistema de evaluacion por competencias se hacen valoraciones segun las evidencias obtenidas de diversas actividades de aprendizaje,
que definen si un estudiante alcanza o no los requisitos recabados por un conjunto de indicadores, en un determinado grado. Asimismo, asume
que puede establecerse indicadores posibles de alcanzar por los estudiantes, que diferentes actividades de evaluacién pueden reflejar los mismos
indicadores y que el evaluador puede elaborar juicios fiables y validos sobre estos resultados de aprendizaje.*

En el Nuevo Curriculo de la EMS los aprendizajes esperados favoreceran el desarrollo de las competencias, mismas que se desarrollan
gradualmente, en cada semestre y asignatura, siendo crucial el aseguramiento del logro de las competencias una correcta evaluacién.

El enfoque de la evaluacion debe abandonar la evaluacién centrada en los conocimientos e impulsar la evaluacion de los aprendizajes
logrados, “se trata entonces de evaluar el desempefio del estudiante, de cara a los problemas que enfrentara la vida (Frade, 2013)”. Desde esta
visidn, aunque el examen es un instrumento muy Util debe dejar de verse como el Unico instrumento de evaluacidn de un sistema complejo que
permite identificar en qué medida se logran las metas que se han propuesto en el aprendizaje, por lo que serd necesario que el docente se apoye
en otros instrumentos de evaluacidn que le permitan obtener de manera sistemdtica y objetiva evidencias de aprendizaje, como la participacién
individual en clase, participacién en equipo, resumenes, esquemas, mapas conceptuales, ejercicios, ensayos, reportes de proyectos, tareas,
exposiciones entre otros; en suma, todos los instrumentos empleados permitirdn construir el resultado parcial y final de un estudiante en una

asignatura.

3 Universidad Pedagdgica Nacional (2004). Evaluaciones en la Licenciatura de Intervencién Educativa 2004. Consultado el 21 de noviembre de 2017 en: www.lie.upn.mx
4Valverde, J.; Revuelta, F. y Fernandez, M. (2012). Modelos de evaluacién por competencias a través de un sistema de gestidon de aprendizaje. Experiencias en la formacién
inicial del profesorado, en Revista Iberoamericana de Educacién. N2 60, pp. 51-62. Consultado el 21 de noviembre de 2017 en: www.rieoei.org/rie60a03.pdf
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El plan de evaluacién de cada asignatura debera disenarse al principio del ciclo académico, nunca al final porque la légica del aprendizaje

implica que, tanto el docente como el estudiante intervengan al inicio, durante el proceso y en el resultado final. Por lo que de esta manera, se

privilegia la participacién de los estudiantes al interior de una evaluacién especifica eligiendo lo que sea acorde a sus caracteristicas, necesidades

e intereses promoviendo potenciar el talento de los estudiantes.

Serd preciso que el docente admita la Evaluacién Educativa como una actividad académica que permite:

Regular la practica evaluativa docente.

Establecer mecanismos que aseguren con certidumbre el logro de las competencias y de los perfiles de egreso de los estudiantes.
Establecer procesos que permitan el flujo de informacién de la practica evaluativa docente en los distintos niveles de concrecion.
Establecer caracteristicas de las técnicas, estrategias, procedimientos e instrumentos que permitan la obtencidn de informacién valida

y confiable de las evidencias de los estudiantes en términos de logros y productos.

La evaluacién deberd de ser una herramienta que le permita al docente conocer la adquisicion de competencias, conocimientos, habilidades,

actitudes y aptitudes de sus estudiantes, sin perder de vista que ésta ocurre en tres momentos esenciales:

Evaluacién Diagnéstica
Evaluacién Formativay

Evaluacién Sumativa.

Tipos de evaluacidn segun el que evalua:

La autoevaluacién, consiste en que el alumno valore su propia para realizar alguna tarea o actividad, asi como también la calidad de

los mismos.

La coevaluacidn, consiste en la evaluacién del desempefio de un alumno a través de la observacion y determinaciones en pares o por

los miembros del grupo.
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e La heteroevaluacion, consiste en la valoracién que el docente realiza al estudiante de algin aspecto: su trabajo, su actitud, su

rendimiento, etc., aportando elementos para la retroalimentacién del proceso.

En este contexto las preguntas basicas para atender estas necesidades son las siguientes:

éQué se evalua? Los aprendizajes esperados.
éComo se evalua? Mediante un procedimiento Continuo.
éCon qué se evalua? Con los Instrumentos de Evaluacion que identifiquen los Aprendizajes

Esperados en el Producto de Aprendizaje.

éA quién se evalua? Al desempeiio de los estudiantes.

éQuién evalua? Los participantes del proceso de ensefianza-aprendizaje, consideran la
Heteroevaluacién, Coevaluacién y Autoevaluacion.

éDoénde evalta? Considerar el contexto del desarrollo de la actividad de aprendizaje.

éPara qué se evalua? Para generar un proceso de aprendizaje continuo y que sirva para
consolidar el proceso, por ello se determina la informacidon que se desea
obtener de esta evaluacion.

éCuando se evalua? De forma continua y establecer periodos determinados.

¢Como contribuye al perfil de egreso? Identifica el dmbito del perfil de egreso y el nivel de desempefio en el
aprendizaje esperado.

A continuacion algunos aspectos relevantes de la evaluacion por competencias:

. La evaluacidn serd integral, incorporando evidencias de aprendizaje tanto en los saberes como en su aplicacién y recoleccion de
evidencias de todos los procesos involucrados en el desarrollo de competencias.

. La evaluacion de competencias se centrara en los desempefos y productos del estudiante con el fin de verificar los logros que se
alcanzan en situaciones préximas a la realidad.

° La evaluacion sera individualizada al no efectuar comparaciones entre los mismos estudiantes; sino centrar el mecanismo en una

comparacién entre la tarea por cumplir y lo que el estudiante ha realizado.
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. La evaluacién sera abierta, al eliminar limitaciones y obstdculos tradicionales y aprovechar la diversidad de interacciones de los
participantes que se involucran en el proceso evaluativo, dando lugar a que el estudiante y sus pares intervengan en la recoleccién de
evidencias y en su valoracion final.

. La evaluacion sera flexible, requiriendo la promocién de estrategias didacticas que ayuden a la formacién, desarrollo y valoracion de
las competencias requeridas para que el estudiante sea capaz de interactuar en su entorno personal, académico, social, cultural,
econdémico y laboral.

. La evaluacidon serd contextual, al centrarse en las diversas intervenciones diddcticas del docente, lo cual visualiza todas las
circunstancias que inciden en su quehacer y desempenio, por lo que se pueden identificar las buenas practicas.

° La evaluacion enfatizara la retroalimentacién inmediata, oportuna y pertinente, asi como ser significativa y motivadora para el

estudiante, de forma tal que le oriente a la mejora continua a través del andlisis y la introspeccidn de su propia practica.>

La evaluacién tiene una funcidn pedagdgica y una funcidén social, la primera esta relacionada directamente a la comprensidn, regulacion y
mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje, y la segunda esta relacionada con los usos que se den a los resultados de la evaluacion, mas alla
del proceso de ensefianza—aprendizaje.

En otras palabras, la funcién pedagdgica permite obtener informacién sobre la eficiencia y eficacia de las estrategias de ensefianza, conocer
la significatividad y las condiciones en que se desarrolla el proceso de aprendizaje del estudiante, asi como conocer los aprendizajes adquiridos
para trazar la ruta de mejora del proceso. Y, la funcién social, fundamenta la promocidn, acreditacion y certificacion® y posibilita a las instituciones

educativas tomar decisiones en torno a una determinada intervencién en los ambitos académico, institucional y de vinculacién social.

5 SEMS-Cosdac (2012). Lineamientos para la prdctica evaluativa docente en la formacion profesional técnica. Consultado el 21 de noviembre de 2017
en:http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional-tecnica- 1/lineamientos-1
6Tobon, S.; Pimienta, J. y Garcia, J. (2010). Secuencias Diddcticas: aprendizaje y evaluacion de competencias. México: Pearson.
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En la ponencia magistral “Competencias en la educacion del siglo XXI”7 que el Dr. Sergio Tobdn, establece los 5 principios de la evaluacién:

PRINCIPIO 1: La evaluacidn de las

competencias es un proceso metacognitivo
-y
~

PRIMCIPIO 2: La evaluacidn se basa en criterios
pertinentes al desempefio en el contexto

~

PRINCIPIO 3: La evaluacion busca articular lo
cualitativoy lo cuantitativo

~,
PRINCIPIO 4: La evaluacion se centra en los
aspectos esenciales del aprendizaje

~

PRINCIPIO 4: La retroalimentacion motiva al
mejoramiento continuo

PRINCIPIO 5: La evaluacion es intersubjetiva,
dialdgicaytiene control de calidad

Para llevar a cabo una evaluacidon objetiva, efectiva, pertinente y transparente es fundamental conocer la utilidad de la técnica y el instrumento

elegido.® Como referencia se presentan algunos instrumentos recomendados para la recoleccidn de evidencias de aprendizaje y su utilidad.

7 Tobén, S. (2006). Evaluacién por competencias. Consultado el 21 de noviembre de 2017 en:

https://es.slideshare.net/evaluacioncobagroo/evaluacion-por-competencias-3411340
8 Cosdac (2012). Lineamientos para la prdctica evaluativa docente en la formacion técnica. Consultado el 21 de noviembre de 2017 en:
http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional-tecnica-1/lineamientos-1
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Procedimiento de
recoleccion de evidencias

Utilidad

Instrumento recomendado

Observacion

Proyectos

Método de casos

Diario reflexivo

Bitacora

Portafolio

Permite recolectar evidencias en el lugar de
los hechos, con la ventaja de poder utilizar los
cinco sentidos en caso de ser necesario.

Permiten la  integracion de varias
competencias que satisfagan requisitos
académicos, de calidad y de tiempo
establecidos en el proyecto mismo.

A partir de situaciones reales y practicas se
promueve el analisis de principios, causas y
efectos, el establecimiento de procesos y la
busqueda de soluciones.

Permite explorar el progreso de desarrollo de
actitudes, el proceso de autoanalisis y
autoaprendizaje.

Ofrece evidencias de procesos en un continuo
de tiempo, acciones concretas realizadas y
productos o articulos utilizados en pasos o
etapas determinadas.

Permite colectar evidencias de
conocimientos, procesos y productos.

En la construccién del portafolio de evidencias
se integran todos los productos e
instrumentos que el estudiante haya
desarrollado en un periodo determinado.
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Guia de observacion.

Escala de estimacion de desempefio
Escala de estimacion de actitudes
Ruabrica.

Lista de cotejo.
Rubrica.

Lista de cotejo.
Rubrica.

Lista de cotejo.
Rubrica.

Lista de cotejo.
Rubrica.

Lista de cotejo.
Rubrica.



12. Los profesores y la red de aprendizajes.

El logro del Perfil de Egreso de la Educacién Media Superior, requiere del compromiso institucional y del personal docente para disefiar y
aplicar con estrategias de aprendizaje efectivas, motivantes, innovadoras, creativas, activas y diversificadas, que permitan el desarrollo integral de
los estudiantes, y a su vez logren apropiarse del conocimiento y, sobre todo, comprender la relacidn de la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
medio ambiente en los multiples contextos fisicos, histéricos y sociales especificos.

El trabajo colegiado de los docentes en cada plantel y, por ende en cada circunstancia, permitird la generacion de espacios y mecanismos para
la mejora continua, invitando a los estudiantes a ratificar o rectificar sus aprendizajes, aprender y reaprender a partir de un practica docente
innovadora. El propdsito de este trabajo colegiado sera garantizar la consulta, la reflexidon, el andlisis, la concertacién y la vinculacién entre la
comunidad académica de los planteles.

Tedricamente a través de las redes de aprendizaje en las escuelas, se busca que los docentes integren equipos consolidados capaces innovar
practicas educativas, no sélo desde el enfoque de la disciplina que atienden, sino con un enfoque integral, en que el todos asuman la responsabilidad
de la formacién de los estudiantes durante su trayectoria por el Bachillerato Tecnolégico.

Se requiere, entonces, de docentes comprometidos con la construccidon de un proyecto de vida en los jovenes que asisten a los centros
escolares, en busqueda de mejores oportunidades para el desarrollo de su vida. Se debe considerar que el aprendizaje trasciende el ambiente aulico,
dado que se aprende en cualquier lugar y los docentes deben aprovecharlos. En ese sentido, serd imprescindible sumar esfuerzos, en comunidad,
mediante las diversas Academias y/o Consejos Técnicos Académicos para encontrar los puntos de encuentro y relacién de sus asignaturas de manera
articulada con el resto de las disciplinas en un ejercicio de transversalidad integral.

Para apoyar esta tarea, la Subsecretaria de Educacién Media Superior cuenta con una Plataforma en la que los docentes tienen la posibilidad
de integrarse a una red de aprendizaje en la que podrd interactuar con pares académicos del campo disciplinar y asignatura, la cual se encuentra

disponible en: http://experimentales.cosdac.sems.gob.mx/

Redes en la Escuela
. Academias de plantel por asignatura, en los casos en que hay mas de un docente impartiendo la misma asignatura.
° Academias por campo disciplinar (Quimica I, Quimica Il, Fisica |, Fisica Il, Biologia Contemporanea, Bioquimica y/o Ciencias de la Salud, ademas

de los Componentes Profesionales relacionados).
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Academias Interdisciplinarias por semestre escolar Vigente.

De la misma forma, se recomiendan las siguientes redes sociales que existen en materia de educacidn pueden apoyar de manera efectiva:

Edmodo: Plataforma tecnoldgica, social, educativa y gratuita, que permite la comunicacidn entre los alumnos y los profesores en un entorno

cerrado y privado a modo de microblogging, creado para un uso especifico en educacion. https://www.edmodo.com/?language=es

Eduredes: Red social en espaiiol, con fines predominantemente educativos, alojada en la popular plataforma Ning, donde se intercambian
numerosas experiencias tanto en la administracién de redes sociales educativas como del uso que los docentes dan a las redes, sefialando
posibilidades, marcando pautas y en general, conversando sobre todos los contenidos relacionados con el uso de las redes sociales con

propdsitos educativos. http://eduredes.ning.com/

México X: Plataforma educativa que tiene el objetivo de acercar a la gente a cursos masivos abiertos, en linea, los cuales seran impartidos por

las mas importantes instituciones educativas del pais. http://mexicox.gob.mx/

Académica: Plataforma interactiva, impulsada por TELMEX, que reune contenidos educativos de prestigiadas Instituciones de Educacion
Superior y Centros de Investigacion Internacionales, con quienes trabaja para compartir el conocimiento y hacerlo accesible a todo aquel que

desea aprender y desarrollar su potencial. http://academica.mx/#/

Aula virtual de biologia: Pagina dedicada a la ensefianza de la Biologia para Bachillerato.https://www.um.es/molecula/indice.htm

recursostic.educacion.es: Servicio semantico para toda la comunidad educativa, concebido como el nodo nuclear de una red inteligente, social

y distribuida, que se enmarca en un ecosistema educativo. http://educalab.es/recursos

LinkedIn: Comunidad social orientada a las empresas, academia, negocios y el empleo. Partiendo del perfil de cada usuario, que libremente
revela su experiencia laboral y sus destrezas en un verdadero curriculum, la web pone en contacto a millones de empresas, académicos y

empleados. https://www.linkedin.com
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13. Uso de las TIC para el aprendizaje

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIc) tienen una influencia cada vez mayor en la forma de comunicarse, el aprendizaje
y la vida. El desafio consiste en utilizar eficazmente estas tecnologias para que estén al servicio de los intereses del conjunto de los estudiantes y de
toda la comunidad educativa.

Existen diversas fuentes y recursos que pueden ser utilizados especificamente en el abordaje de la asignatura de Ecologia para el desarrollo
y reforzamientos de los aprendizajes esperados.

Algunos de los recursos que los docentes pueden explorar son los siguientes:

SEMS (2017). Plataforma de Acompafiamiento Docente para el Campo Disciplinar de Ciencias Experimentales.

http://experimentales.cosdac.sems.gob.mx

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO

https://www.gob.mx/inecc

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, INSTITUTO DE ECOLOGIA

https://agua.org.mx/.../universidad-nacional-autonoma-de-mexico-instituto-de-ecologia

COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD (CONABIO)

http://www.biodiversidad.gob.mx/

LA RESERVA, FASCINADOS POR NUESTRO PLANETA

http://www.lareserva.com

ECOPORTAL. EL PLANETA TE NECESITA A Ti, jAHORA!

https://www.ecoportal.net/ 57
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INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO

http://www?2.inecc.gob.mx/portales.html

ECOLOGIA VERDE. Naturaleza y medio ambiente. Consejos para reciclar y cuidar el planeta. Noticias sobre medio

ambiente, animales, ecologia y desarrollo sostenible. https://www.ecologiaverde.com/

ECOLOGIA HOY. NOTICIAS, PROYECTOS, PROTOTIPOS, ETC.

http://www.ecologiahoy.com/

DINAMICA DE ECOSISTEMAS

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincenal0/4quincenal0 contenidos 2a.htm

Las TICs son medios, herramientas disefiadas para facilitar el aprendizaje, el desarrollo de habilidades y desarrollar distintas formas de aprender,
con estilos y ritmos diferentes dependiendo del sujeto (profesor-alumno), pero en ningin momento las TICs se deben considerar como un fin; la
tecnologia es utilizada para acercar al sujeto a la realidad.

Galvis 2004, sefala que al clasificar las TIC se estd reconociendo sus propiedades fundamentales como medio e indicamos la posibilidad que
tienen de apoyar el enfoque educativo al que son mas cercanas, pero enfatizamos el papel vital que tiene quien facilita el proceso, y el enfoque que
usa para hacerlo. (Giraldo, 2008)

De alli la necesidad de clasificar estos recursos, Marqués (2002), presenta una clasificacion indicando lo siguiente: “Incluimos en el concepto TIC
no solamente la informatica y sus tecnologias asociadas, telematica y multimedia, sino también los medios de comunicacién de todo tipo: los medios

de comunicacidn social ("mass media") y los medios de comunicacion interpersonales tradicionales con soporte tecnolégico como el teléfono, fax...”
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Tradicionalmente las TIC pueden ser
a) Medios activos si buscan permitir que quien aprende actle sobre el objeto de estudio vy, a partir de la experiencia y reflexion, genere y
afine sus ideas sobre el conocimiento que subyace a dicho objeto por ejemplo:
e Calculadoras portatiles, numéricas y gréficas.
e Traductores y correctores de idiomas, decodificadores de lenguaje natural.
e Herramientas de bdsqueda y navegacion en el ciberespacio.
e Herramientas de productividad: procesador de texto, hoja de calculo, procesador grafico, organizador de informacién usando bases

de datos.

b) Medios interactivos: buscan permitir que el aprendizaje se dé a partir de didlogo constructivo, sincrénico o asincrénico, entre co-
aprendices que usan medios digitales para comunicarse:
e Juegos en la red, colaborativos o de competencia, con argumentos cerrados o abiertos, en dos o tres dimensiones.

e Sistemas de foros electrdnicos

A partir de estas consideraciones se justifican las TIC como elementos didacticos, educativos y herramientas intelectuales que nos permitiran
expandir nuestras habilidades intelectuales, y nos sirven para representar y expresar los conocimientos. Desde esa perspectiva se propone a los

docentes del campo de ciencias el siguiente acervo para enriquecer el trabajo aulico:

http://cdigital.uv.mx/bitstream/123456789/29470/1/Carrillo%20Calderon.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-172430 archivo.pdf
http://www.infor.uva.es/~sblanco/Tesis/Aportaciones%20TIC.pdf
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De manera complementaria, en el contexto estatal del Bachillerato Tecnoldgico, se proponen las siguientes herramientas.

Tipo

Nombre

Link

Descripcién

APP

Carbon
traker

https://appexchange.salesforce.
com/listingDetail?listingld=aON
30000003IvuWwW

Una aplicacidn que va a calcular la huella de carbono diaria o semanal. Resultarda muy
entretenido saber en una escala si somos ecoldgicos o si, por el en contrario, aun
podemos mejorar en muchas cosas y sustituir algunos habitos.

Es apta para particulares, pero si tienes un negocio, es muy importante que la uses para
comprobar esa huella. Ademds, no sélo detecta el problema, sino que aporta
soluciones. Te recomienda cémo ahorrar energia, cémo puedes tener un
comportamiento mas sostenible o qué alternativas tienes para disminuir tu gasto,
como las alternativas en transporte publico.

APP

Good guide

https://play.google.com/store/a
pps/details?id=com.goodguides
canner&hl=es

éTe gustaria aprender a comprar de forma mds respetuosa con el medio ambiente?
GoodGuide es tu aplicacién aliada. Incluye una base de datos de 210.000 productos,
incluyendo ropa, cosméticos, cosas para la casa, productos para nifios... Sélo debes
introducir lo que necesitas comprar y te indicara con una escala del 0 al 10 el dafio
ambiental que hace la fabricacién de ese producto. Asi podras adquirir todo tipo de
productos de forma mucho mas ecoldgica; por ejemplo, escaneando el cédigo de barras
del producto escogido. Ademds, te proporciona otra informacién muy util, como el
valor nutricional, si los animales han sufrido dafios o no con esa fabricacion o como ese
producto afecta al cambio climatico.

VIDEO

Laboratorio
de ecologia
de Aves

https://www.youtube.com/wat
ch?v=0Q4cdbXcilU

La observacién de aves, también llamada avistamiento de aves o, empleando sus
términos con que es conocida en idioma inglés, birding o birdwatching, se refiere a una
actividad centrada en la observacion y el estudio de las aves silvestres. En los Estados
Unidos se emplea el término birding mientras que birdwatching es mas bien utilizada
en Inglaterra e Irlanda; observacion o avistamiento de aves se suele utilizar en América
Latina y Espafia. Esta aficion es mas bien desarrollada como ocio, y se basa en el arte
de reconocer las distintas especies de aves por su plumaje o canto. Muchos se limitan
acrear listas que muestran la cantidad de aves que concurren a un area particular; otros
mantienen la lista de todas las especies que vieron en su vida (life list). Cada uno puede
adentrarse y adaptar esta aficion a su manera. Unos se contentan simplemente con
disfrutar y enriquecer mas los paseos en un entorno natural, mientras que otros se
fascinan en la parte cientifica que conlleva el estudio de las aves, también conocida
como ornitologia.
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Pagina
Web

Fundacion
amigos de las
abejas

https://abejas.org/que-
podemos-hacer-por-ellas/

Sensibilizar a la opinidn publica y a las instituciones de la importancia de las abejas en
el desarrollo y conservacién de los ecosistemas por su labor polinizadora.
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14. Recomendaciones para implementar la propuesta

Planeacién didactica

La planeacidn didactica es un recurso que el docente utiliza para organizar y jerarquizar los temas y actividades a desarrollar en su asignatura, es
decir, qué, para qué y cémo se va a aprender y evaluar, considerando el tiempo y espacio, asi como los materiales de apoyo para el aprendizaje bajo un
enfoque constructivista.

En otras palabras, es la programacion que se elabora para trabajar los contenidos centrales y especificos con la finalidad de facilitar el logro de los
aprendizajes esperados y la elaboracion de los productos de aprendizaje para la construccién de conocimientos, habilidades y actitudes en los
estudiantes.

Por lo anterior, y para orientar el desarrollo exitoso de los aprendizajes es imprescindible considerar algunos elementos que le guien la planeacién

docente y para ello se proponen algunos rubros que pueden servir de referente.

Datos generales
e Institucidn
e Plantel
e CCT
e Asignatura
e Nombre del docente
e Ciclo escolar
e Fecha

e Numero de horas

Propdsitos formativos
e Propodsito de la asignatura
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e Componentes

e Contenidos Centrales

e Contenidos Especificos

e Aprendizajes Esperados

e Competencias Genéricas y sus Atributos
e Competencias Disciplinares

e Habilidades Socioemocionales

Actividades de Aprendizaje

e Descripcion de las actividades (de ensefanza y de aprendizaje):

o Apertura
o Desarrollo
o Cierre
e Productos esperados
e Tiempo estimado para el desarrollo de las actividades
e Evaluacion:
o Tipo
o Agente
o Instrumentos

o Ponderacion

Recursos
e Equipo
e Material

e Fuentes de Informacién
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Estrategias didacticas
Una estrategia consiste en un plan de accién fundamentado, organizado, formalizado y orientado al cumplimiento de un objetivo o al logro de un
fin claramente establecido; su aplicacion en la gestidon pedagdgica requiere del desarrollo de competencias para la planeacién, la evaluacion, el

perfeccionamiento de procedimientos, técnicas y recursos cuya seleccion, adaptacion o disefio es responsabilidad del docente.

Una estrategia didactica es, por lo tanto, el conjunto articulado de acciones pedagdgicas y actividades programadas con una finalidad educativa,
apoyadas en métodos, técnicas y recursos de ensefianza y de aprendizaje que facilitan alcanzar una meta y guian los pasos a seguir.

Estrategia de Ensefianza. Es la planeacién sistemdtica de un conjunto de acciones o recursos utilizado por los docentes que se traduce en un
proceso de aprendizaje activo, participativo, de cooperacidn y vivencial. Las estrategias de enseflanza como recurso de mediacién pedagdgica se
emplean con determinada intencidn, y por lo tanto debe alinearse con los contenidos y aprendizajes, asi como con las competencias a desarrollar,
siendo de trascendencia el papel del docente para crear ambientes de aprendizajes propicios para aprender.®

Estrategia de Aprendizaje. Es la planeacidn sistemdtica de un conjunto de acciones que realizan los estudiantes, en el aula o fuera de ella, con el
objeto de propiciar el desarrollo de sus competencias. El profesor es tan sélo un coordinador, un guia, un asesor, un tutor, un facilitador o un
mediador estratégico de las actividades.

Secuencia Didactica. Se refiere a todos aquellos procedimientos instruccionales realizados por el docente y el estudiante dentro de la estrategia
didactica, divididos en momentos y eventos orientados al desarrollo de habilidades, aspectos cognitivos y actitudinales (competencias) sobre la base

de reflexiones metacognitivas.

°Nolasco, M. (s/f). Estrategias de Ensefianza en Educacién. Consultado el 22 de noviembre de 2017 en: https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa4/n4/e8.html
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Para el desarrollo de la secuencia didactica de una estrategia didactica se deben considerar tres etapas o momentos:

1. Apertura

La apertura se realiza con la intencion de que los sujetos del proceso educativo (estudiantes y profesor) identifiquen cuales son los saberes previos
del estudiante que se relacionan con los contenidos de la estrategia didactica, que contribuyen a la toma de decisiones sobre las actividades que se
realizardn en la etapa de desarrollo. Y para que el estudiante, en el desarrollo o el cierre, contraste sus saberes previos con los adquiridos en la
estrategia didactica y reconozca lo que aprendié.

Ademas, la apertura es el momento para que el estudiante relacione sus experiencias con los contenidos, se interese en ellos, genere expectativas

acerca de los mismos, y experimente el deseo de aprenderlos.

Las actividades de la fase de apertura permiten identificar en los estudiantes:
. Habilidades y destrezas.

. Expectativas.

*  Saberes previos.

. La percepcién de la carrera, médulo, ocupaciones, sitios de insercién, entre otros.

Las actividades de la fase de apertura le permiten al estudiante conocer:

*  La competencias genéricas, disciplinares, profesionales y de productividad que se abordaran.

. Las actividades formativas que realizard asi como la forma de evaluacidn, los instrumentos, criterios y evidencias.
*  Eltiempo destinado para cada una de las actividades.

*  El método de aprendizaje que se empleara.

*  Los materiales y costos de los materiales que se utilizaran.

*  Los compromisos del docente.

* Lo que se espera del estudiante en funcién a sus desempefios y productos.
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Al redactar las actividades de apertura debe recordar lo siguiente:

. En la evaluacidn diagndstica los criterios para calificar las evidencias generadas se centraran en el nivel de integracion y participacién

del estudiante durante la evaluacién mds que en la cantidad y calidad de saberes demostrados.

*  Considerar la informacidn del estudiante y su contexto.

. En todas las actividades el estudiante debe ser un participante activo, representar diversos roles.

*  Laautoevaluacién permitird que el estudiante desarrolle una actitud responsable ante su propio aprendizaje, y asuma una actitud
critica de su propio proceso formativo.

. La suma de las ponderaciones es menor en esta fase que las correspondientes al desarrollo y cierre.

2. Desarrollo

En este momento se busca desarrollar o fortalecer habilidades practicas y de pensamiento que permitan al estudiante adquirir conocimientos en
forma sistematizada y aplicarlos en diferentes contextos. Ademds, que asuma responsablemente las secuencias de la aplicacion de esos
conocimientos.

El desarrollo es el momento en que el estudiante, al realizar actividades con diferentes recursos, aborda contenidos cientificos, tecnolégicos o
humanisticos. Contrasta esos contenidos con los saberes que tenia y que recuperd e identificd en la apertura y, mediante esa contrastacion, los
modifica, enriquece, sustituye o bien incorpora otros. Con base en el proceso anterior, en el desarrollo se propicia que el estudiante sistematice y
argumente sus saberes; ademas, que los ejercite o experimente, y que transfiera su aprendizaje a situaciones distintas.

También se promueve que el estudiante adquiera o desarrolle razones para aprender los contenidos que se hayan abordado en la estrategia
didactica. Siendo la etapa previa al cierre, el desarrollo es la oportunidad para diagnosticar cual es el aprendizaje alcanzado y corregirlo o mejorarlo,
segln sea el caso.

Ademas, permite crear escenarios de aprendizaje y ambientes de colaboracién para la construccion y reconstruccién del pensamiento a partir de
la realidad y el aprovechamiento de apoyos didacticos, para la apropiacion o reforzamiento de conocimientos, habilidades y actitudes, asi como para

crear situaciones que permitan valorar las competencias disciplinares, profesionales y genéricas del estudiante, en contextos significativos.
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Las actividades de desarrollo, deben ser congruentes, pertinentes y suficientes con respecto a:
. Las demostraciones y practicas.
. Las fases del método de aprendizaje.

. La fase de conclusién de método de aprendizaje.

Para redactar las actividades de desarrollo debe considerar:

. La evaluacién formativa verificara que se produzca el aprendizaje y que las competencias propuestas estan siendo logradas o no, asi como
su forma y nivel de dominio, también tendra como propdsito monitorear el proceso de aprendizaje y, en su caso, reorientard las
estrategias diddcticas que permitan lograr el desarrollo de las competencias por el estudiante y permitird dosificar, realimentar, dirigir,
enfatizar e informar acerca de los avances logrados.

. La suma de las ponderaciones es mayor en esta fase que las correspondientes a la apertura y cierre.

*  Laretroalimentacion oportuna y pertinente es una forma de motivar al estudiante. La retroalimentacion comprende un mecanismo de
regulacién entre el docente y el estudiante, que permite verificar y regular el proceso de ensefianza en relacion con el proceso de
aprendizaje. Retroalimentar es una actividad clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno, que considera los criterios de una
competencia determinada, ya que implica darle informacién que le ayude a cumplir con los objetivos de aprendizaje. No es suficiente con
decirle al alumno que su tarea esta bien o mal, o corregirle aspectos de formato. La idea es ayudarle a enriquecer su aprendizaje.°

. Fomentar la autoevaluacidn y coevaluacién para aumentar la autonomia, reflexion y capacidad de andlisis del estudiante.

. Fomentar el trabajo colaborativo.

10 ozano, F. y Tamez, L. (2014). Retroalimentacién formativa para estudiantes de educacién a distancia, en Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia, vol. 17, nim.
2, pp. 197-221. Consultado el 22 de noviembre de 2017 en: http://www.redalyc.org/pdf/3314/331431248010.pdf

67


http://www.redalyc.org/pdf/3314/331431248010.pdf

3. Cierre

La fase de cierre se realiza con la intencidn de que el estudiante identifique los contenidos que aprendié en la apertura y el desarrollo, propone
la elaboracion de conclusiones y reflexiones que, entre otros aspectos, permiten advertir los avances o resultados del aprendizaje en el estudiante
y, con ello, la situacién en que se encuentra, con la posibilidad de identificar los factores que promovieron u obstaculizaron su proceso de formacion.
Asimismo, que realice una sintesis o reflexidn de sus aprendizajes.

Al redactar las actividades de cierre debe tener presente:

. La evaluacion sumativa permitird valorar el aprendizaje alcanzado por el estudiante de acuerdo a los resultados de aprendizaje del

programa de estudio.

*  Laretroalimentacidn oportuna y pertinente es una forma de motivar al estudiante.

*  Otramanera de motivar al estudiante es permitirle demostrar su competencia en escenarios comunitarios y laborales (extramuros escolares).
. Fomentar la autoevaluacién y coevaluacidn para aumentar la reflexidn y autonomia del estudiante.
. La heteroevaluacion puede ser realizada por agentes externos al proceso formativo.

. Fomentar el trabajo colaborativo.

A manera de ejemplo, en el Anexo 1 se muestra un ejercicio de Estrategia didactica que integra los elementos antes sefialados, como un

referente para la planificacion de los docentes.

Técnica didactica sugerida

Las técnicas didacticas sugeridas para trabajar desde la asignatura de Ecologia, son las siguientes:

e El Aprendizaje Colaborativo (AC) la cual se refiere a la actividad de pequefios grupos desarrollada en el salén de clase. Aunque el AC es mas
que el simple trabajo en equipo por parte de los estudiantes, la idea que lo sustenta es sencilla: los alumnos forman "pequefios equipos"
después de haber recibido instrucciones del profesor. Dentro de cada equipo los estudiantes intercambian informacidn y trabajan en una tarea

hasta que todos sus miembros la han entendido y terminado, aprendiendo a través de la colaboracién.
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e El Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) el cual permite hacer uso de estrategias de aprendizaje activo para desarrollar en el
estudiante competencias que le permitan realizar una investigacidn creativa en el mundo del conocimiento. Su propdsito es vincular
los programas académicos con la ensefianza. Esta vinculacién puede ocurrir ya sea como parte de la mision institucional de promover
la interaccion entre la ensefianza y la investigacion, como rasgo distintivo de un programa curricular, como parte de la estrategia

didactica en un curso, o como complemento de una actividad especifica dentro de un plan de ensefianza.!

Por la naturaleza dindmica de la asignatura de Ecologia, se sugiere el Aprendizaje Basado en Proyectos dado que es un método de
aprendizaje donde los estudiantes adquieren un rol activo. Incrementa el interés de los estudiantes en torno a un tema que le motiva y que
satisface su interés por explorar nuevos conocimientos. A pesar de que los proyectos deben cumplir los contenidos minimos marcados en los
Programas de Estudios Oficiales, el estudiante tiene autonomia y capacidad de decisién en el desarrollo de los proyectos, aunque también
pueden ser asignados por el profesor, pero siempre debe partir de las necesidades, expectativas e intereses del grupo. En esta metodologia
los alumnos siguen un proceso en donde el resultado final no es el objetivo sino el desarrollo de ese trabajo. El aprendizaje de contenidos

tiene la misma importancia que el hecho de poder adquirir habilidades y actitudes durante el proceso.

11 \TESM. (s/f). Aprendizaje Basado en la Investigacién. Consultado el 22 de noviembre de 2017 en:._
http://www.itesca.edu.mx/documentos/desarrollo_academico/Metodo Aprendizaje Basado en_Investigacion.pdf
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Anexo 1. Ejemplo de Estrategia Didactica de la Asignatura de Ecologia

ESTRATEGIA CENTRADA EN EL APRENDIZAJE 1

IDENTIFICACION

Institucion: Subsecretaria de Educacién Media Superior

Plantel: Bachillerato tecnoldgico Profesor:

Asignatura: ECOLOGIA Semestre: IV Carrera: Periodo de aplicacion Duracidn en horas: 24

INTENCIONES

FORMATIVAS
Mejorar la comprensidn de los estudiantes acerca de las complejas interacciones entre los elementos fisicos, bioldgicos y
socioeconémicos del medio ambiente, sus procesos de cambio y evolucién, asi como favorecer la formaciéon de valores,
actitudes y comportamientos que tienden a mejorar las condiciones de vida de sus comunidades, protegiendo y mejorando el
ambiente del que dependen para su desarrollo.

Propésito de la estrategia didactica
por asignatura:

Ejes disciplinarios: Eje I: Explica la estructura y organizacidn de los componentes naturales del Planeta.

Eje Il: Explica el comportamiento e interaccidn en los sistemas quimicos, bioldgicos, fisicos y ecoldgicos.

Estructura, propiedades y funcién de los elementos que integran a los ecosistemas.

Componente: Ecosistemas y actividad humana.
Ecologia, sustentabilidad y desarrollo Los factores ambientales del ecosistema donde El ecosistema donde vivo.
Contenido central: | ¢\ stentable. vivo.
Dimension: RELACIONA-T Habilidad: COLABORACION

Habilidad socioemocional (HSE):

CG 4.5.-Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener informacion y expresar ideas

Competencias genéricas y

atributos: CG 5.1.- Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al

alcance de un objetivo.
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CG 5.3.-identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

CG 6.1.-Elige las fuentes de informacidon mas relevantes para un propdsito especifico y discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

CG 6.4.-Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

CG 7.3.-Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Competencias disciplinares:

CE 1.-Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos historicos y
sociales especificos.

CE 2.- Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

CE 4.-Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando experimentos pertinentes.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

APERTURA
Actividades docentes / Evaluacién tipo / Duracién
Métodos y técnicas de Actividades estudiantes Recursos Contenidos especificos Proceso de aprendizaje Producto(s) de instrumento / Horas/
ensefianza utilizados aprendizaje ponderacién minutos
DESARROLLO DE
HABILIDADES

SOCIOEMOCIOLES 6 Lecciones de 20 minutos por semana para el desarrollo de habilidades socioemocionales 2
Relaciona-T/ colaboracién
ACT.1 RECUPERACION DE ACT. 1 CONOCIMIENTOS
CONOCIMIENTOS PREVIOS. PREVIOS Se recuperan ideas y se
Permite activar, reflexionar | Anotar ideas que se conozcan ¢Qué es ecologia, | promueve una breve
y compartir conocimientos | en relacidn con el tema: sustentabilidad y | discusidn relacionada con | MAPA MENTAL Diagndstica 2
previos sobre un tema Ecologia, sustentabilidad, desarrollo sustentable? | la informacién nueva a
determinado. medio ambiente, recursos aprender.

naturales.
ACT.2Proyectar el video: ¢Qué puedo hacer para | Redactar una resefia
Documental deterioro ACT. 2 Elaborar una resefia conservar el ambientey | acerca del deterioro RESENA 2
ambiental preservar los recursos? | ambiental.
ACT. 3 PROBLEMATICA ACT. 3 Elaborar un texto
AMBIENTAL argumentativo de media
A, S e ., Elaborar una propuesta
¢Qué puedo hacer para que | cuartilla justificando la accién
o . . . para llevar a cabo una TEXTO
mis hijos tengan un ambiente | que deciden implementar _, ¢ 2
accion para un uturo INDIVIDUAL

sano, alimentos y recursos
naturales suficientes?

para un futuro sustentable.

sustentable.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO

Actividades docentes /
Métodos y técnicas de
ensefianza

Actividades estudiantes

Recursos
utilizados

Contenidos especificos

Proceso de aprendizaje

Producto(s) de
aprendizaje

Evaluacién tipo /
instrumento /
ponderacion

Duracién
Horas/
minutos

APRENDIZAIJE ESPERADO: Diferencia entre sustentabilidad y des
Ide

arrollo sustentable.
ntifica organizaciones o instituciones a través de comu

nidad de indagacion que promueve la sustentabilidad y el desarrollo sustentable.

ACT.4 INTERACCION CON LA
REALIDAD

México ha mantenido su
participacion activa en la
implementacion de la

ACT.4 EXTRACLASE

Busqueda parcial de
informacién

1.- Elaborar una tabla

comparativa
2.- Enlistar los objetivos de la

agenda-2030

www.onu.org.mx/

¢Qué es ecologia,
sustentabilidad y
desarrollo sustentable?
¢Qué puedo hacer para
conservar el ambiente y
preservar los recursos?
¢Cuales Objetivos del
Desarrollo Sostenible
puedo apoyar
individualmente y
cudles requieren la
participacion
institucional?

Consultar diferentes
fuentes de informacion

TABLA
COMPARATIVA

AVANCE DE LA

FORMATIVA
RUBRICA
Autoevaluacion
Coevaluacion

Agenda 2030. Agenda 2030 para el Los tres ambitos de la INVESTIGACION 5%
Desarrollo sostenible. sustentabilidad
(ecoldgico, econémico y
social).
Los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.
La Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible.
La Declaracion de Rio.
APRENDIZAJE ESPERADO: Propone alternativas de solucidn a un problema ambiental de su entorno.
Explica cémo los factores ambientales limitan la distribucidn y la abundancia de los organismos.
. ACT. 4 Ver el video: La investigacién . FORMATIVA
ACT. 5 Integrar equipos. - i . Indaga como influyen los P
. Clasificar los Factores Bidticos | https://www.yout | experimental, por . RUBRICA
Proyectar el video: s factores bidticos Y | MAPA
Ecosistemas Factores y Abicticos. ube.com/watsh?y | muestreo y el empleo abiodticos en los
Elaborar un mapa conceptual. | =Lbc-WfixURY de modelos CONCEPTUAL

Bidticos y Abidticos.

Investigar los requerimientos

matematicos en

ecosistemas

Autoevaluacién,
Coevaluacién
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para el cultivo de café.
Identificar los factores que
influyen para que en una
region se pueda cultivar.

ecologia.

¢En qué regiones del
pais se puede cultivar
café? ¢Cudles son los
factores  ambientales
que  favorecen  su
crecimiento?

éPor qué no puedo
cultivar café en el norte
del pais?

¢Como puedo investigar
la influencia de |Ia

temperatura o la
humedad en un
organismo?

éTodos los factores

ambientales influyen de
la misma manera en un
organismo?

Factores bidticos y
abidticos.

Heteroevaluacion

5%

APRENDIZAIJE ESPERADO: Identifica los factores ambientales que determinan la activi

recursos naturales.

dad econdmica de su region, proponiendo estrategias para propiciar el aprovechamiento sustentable de sus

ACT.5 Investigar un caso que

El factor limitante mas

ACT. 5 Hace el siguiente | sea ejemplo de variacién de | http://es.khanaca | escaso (Ley del minimo FORMATIVA

planteamiento: poblacién influenciada por | demy.org/science | ge |jebeg). RUBRICA

¢Cudles son exactamente los | modificacion de  factores | /biology/ Efecto de la carencia o el Exposicién plenaria INFOGRAFIA

factores limitantes de una | bidticos o abidticos, en tu exceso de un factor Coevaluacion

poblacién? region. limitante (Ley de la Heteroevaluacion
Exposicién plenaria. tolerancia de Shelford). 5%

APRENDIZAJE ESPERADO: Examina la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas.

ACT. 6 Estructura de un ¢Cudles son los

ecosistema componentes de un Exposicion de maquetas FQRMATIVA

Planteamiento: ACT. 3 Disefiar una maqueta. | hitp://es.khanaca | ecosistema? resaltando el efecto que RUBRICA

¢Qué sucede si se modifican | !lustrar los componentes de demy.org/science | ¢Qué sucede si se | sucede al  modificar MAQUETA

alguno ° varios | un ecosistema de su regién /biology/ modifican  alguno o alguno de los Coevaluacion

componentes de un (acuatico o terrestre). componentes del Heteroevaluacion

ecosistema? ANEXO 1

varios componentes de
un ecosistema?

ecosistema.

1%
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APRENDIZAJE ESPERADO: Caracteriza un ecosistema indicando tipo, abundancia y distribucién de los organismos que lo habitan.
Asimismo establece el flujo de materia y energia, y relaciones tréficas del mismo.

ACT. 7 Integrar equipos

ACT. 7 VIDEO

El ecosistema de mi region
Caracteristicas,
componentes, tipode
biodiversidad.

Relaciones tréficas.
Argumentar si en si region se
puede no cultivar café.

Realizar  las  actividades
interactivas marcadas en la
liga proporcionada por el
docente

Recursostic.educa
cion.es/

éCuadles son las
diferencias entre los
ecosistemas natural,
rural y urbano?

éCudles son los
componentes del
ecosistema donde vivo?
¢Qué sucede con un
ecosistema que ha sido
talado o destruido por
un fendmeno natural?
Produccién primaria'y
transferencia de
energia

¢Cuales son los
componentes de un
ecosistema?

Argumentar en  que
regiones del Pais se puede
cultivar café.

VIDEO

FORMATIVA
RUBRICA
Conceptual
Procedimental
Actitudinal
Autoevaluacion
Coevaluacién

1%

5%
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CIERRE
Actividades docentes / Evaluacién tipo Duracion
Métodos y técnicas de Actividades estudiantes Recursos Contendido especifico Proceso de aprendizaje Producto(s) de / instrumento / Horas/
ensefianza utilizados aprendizaje ponderacién minutos
APRENDIZAJE ESPERADO: Explica las consecuencias de la alteracidn de los ecosistemas.
Produccidn primaria y
ACT. 9’£C6mo fluye la ACT. 9 Elabora una cadena transfferencia de
energia en el planeta? alimenticia a partir de la energia SUMATIVA
Fotocopiar los esquemas de . . Caracteristicas Identificar los componentes | ESQUEMA RUBRICA
. . . imagen del Ciclo, . - e .
los ciclos biogeoquimicos. . ANEXO 2 generales y flujos de geoldgicos y bioldgicos del | de una cadena Coevaluacién
Integrar equipos de co.n5|deranc.io los materia y energia en ciclo biogeoquimico alimenticia Heteroevaluacion
microorganismos .
alumnos. desintegradores del suelo los ecosistemas 5%
Leer el ANEXO 2 natural, rural y
urbano.
APRENDIZAJE ESPERADO: Identifica técnicas y elementos de matematicas aplicables a los procesos de cuantificacion de los recursos bidticos.
ACT. 10 Buscar la noticia:
Incendios en valle de Napay
Sonoma en California. SUMATIVA
En base a la lectura y los Conceptual
aprendizajes esperados Procedimental
ACT. 10 Integrar equipos redactar un texto que Sucesién primaria y TEXTO Actitudinal
responde la pregunta: secundaria. ARGUMENTATIVO| Autoevaluacién
éComo puedo acelerar la Coevaluacién
regeneracién de un terreno 5%
quemado o talado?
Argumenta tu
REFORZAMIENTO
APRENDIZAIJE ESPERADO: Explica las consecuencias de la alteracion de los ecosistemas.
Realizar las actividades
interactivas marcadas en la Recursostic.educa
Capturas de pantalla 5% 2

liga proporcionada por el
docente.

cion.es/
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Material de apoyo

Flujo de materia y energia

Aparte del clima y el suelo, hay otro vinculo entre lo viviente y lo no viviente de un ecosistema. Se trata de la necesidad que los
organismos tienen de obtener sustancias quimicas como el oxigeno, el carbono, el hidrégeno, fésforo y el agua. Estas y otras 30 sustancias
guimicas son esenciales para la vida. Por ejemplo, encontramos nitrégeno en la clorofila y en las proteinas. Todos los organismos necesitan
agua para llevar a cabo los procesos vitales basicos. El agua también provee el ambiente en que viven muchos organismos. Los factores que
controlan el ciclo del agua son: la energia solar y la gravedad, de estos factores dependen los dos procesos fundamentales del ciclo, que son
la evaporaciény la precipitacién. En su ciclo, el agua se mueve desde la atmdsfera a la Tierra, a los mares, y luego nuevamente a la atmdsfera.

La cantidad de cualquier elemento que hay en la Tierra es limitada. Sin embargo, los elementos se pueden encontrar en distintas
formas y compuestos. Por ejemplo, hay nitrogeno en el aire, en el amoniaco, en los distintos compuestos llamados nitratos y en las proteinas
que forman los tejidos de los seres vivientes. A veces, el nitrdgeno esta en los seres vivientes; a veces, fuera de éstos. El nitrdgeno pasa
continuamente de los seres vivientes al ambiente. Este ir y venir del nitrégeno constituye un ciclo. Todas las sustancias quimicas que son
necesarias para la vida se mueven en ciclos biogeoquimicos. Asi, se circulan de nuevo las sustancias, asegurando que haya un abasto continuo

de ellos. Los ciclos biogeoquimicos se pueden desarrollar en la litosfera y en la atmésfera; entonces, de acuerdo a esto, los ciclos pueden ser:

Sedimentarios Si su depdsito geoldgico lo constituyen las rocas
sedimentarias.
Gaseosos Si los elementos estdn depositados en la
atmosfera o en la hidrosfera.

Un ciclo se refiere al intercambio de nutrientes de un ser vivo con el ambiente o de éste con los organismos. Por ejemplo, el agua que
para beber pudo haber sido parte de una nube o resultado de la transpiracion de algun ser vivo.

El término biogeoquimico hace referencia a la intervencién de:
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Componentes geolégicos: la atmdsfera formada por gases, incluyendo al vapor de agua; la litésfera, que es la corteza terrestre; la
hidrosfera que incluye océanos, lagos yrios.
Componentes bioldgicos: son los seres vivos.

Procesos quimicos: que transforman la materia y la energia.

Ecologia y medio ambiente, Colegio de Bachilleres Sonora
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Instrumentos de evaluacidn

Nombre del alumno:

Rubrica para exposicion

Categoria 4 3 p 1
. . El estudiante recuerda
El estudiante recuerda varios detall d El di d
Identifica los detalles para cada punto detalles para cada punto | g estudiante puede localizar | eleu |Znte|r;o Sl
detalles importante sin referirse al |mfpo.rtante, pelro Necesita | |3 mayoria de los detalles | '0c@ .|z.alr etalles con
, referirse a tema | cuando mira el tema. precision.
articulo. .
ocasionalmente.
El estudiante localiza con | El estudiante localiza con
precision, por lo menos, 5 | precisién, por lo menos, 4 | El estudiante localiza con El estudiante tiene
Identifica opiniones del tema y da una | opiniones en el tema y da una | precisiéon, por lo menos, 4 problemas localizando las
opiniones icacid 4 icacid ini .
p (?xpllcauon cIar.a.de por qué expillclauon razon.at?le de por opln.lon(?? en .eI tema Y SU | opiniones en el tema.
éstas son opiniones y no | qué éstas son opiniones y no | explicacién es insuficiente.
hechos. hechos.
. El estudiante nombra todos .
g El estudiante puede nombrar . El estudiante no puede
Identifica la . El estudiante nombra todos | los puntos menos uno, .
. ., los puntos importantes del . nombrar ninguna
informacion . , | los puntos importantes, pero | usando el tema de | . S
. tema sin tenerlo frente a si . . ~ ., informacién importante con
importante . usa el tema de referencia. referencia. No sefiala ningun .,
mismo. . precision.
punto no importante.
; . . . El estudiante resume la .
El estudiante usa solo una o | f| estudiante usa varias te del t El estudiante encuentra una
; b . - mayor parte del tema con . .
Resumen dos oraciones para describir | graciones para describir con yor p gran dificultad al resumir el

claramente de qué trata el
tema.

precision de qué trata el tema.

precision, pero hay algo de
incomprension.

tema.

80




Rubrica para evaluar cuadros comparativos

Nombre: Grupo: Fecha:
. Puntos
Valoracién 2 Puntos 1 Punto 0 Puntos
o ipcid i ipcié i Descripcién incorrecta |
Profundizacién del Descripcidn clara y sustancias | Descripcion  ambigua  del escripcio ' correc de
cuadro, sin detalles

Tema

del cuadro y buena calidad de
detalles.

cuadro, algunos detalles que
no clarifican el tema.

significativos o escasos.

Aclaracién sobre el

Cuadro bien organizado vy

claramente presentado con los

Cuadro con informacién bien

Cuadro con temas imprecisos

Tema focalizada pero con poca o0co claro
criterios de disefio planteados, organizacion. yp .
sin errores de ortografia.
Alta calidad del Cuadro sobresaliente y Cuadro simple pero bien Cuadro mal planteado.
disefio atractivo. organizado.
Los temas centrales se ubicaron | 5¢  ubicaron los  temas | \g se ybicaron o se ubicaron
centrales en la columna

Elementos propios

en la columna izquierda y en
orden. En la parte superior se
colocaron las variables y la
informacion fue acertada.

izquierda pero las variables no
se colocaron de forma
ordenada.

de manera incorrecta los
temas centrales y las variables
no tienen relacion con el tema
principal.

Presentacion

La presentacion fue hecha en
tiempo y forma, ademas se
entregd de forma limpia en el
formato establecido.

La presentacion fue hecha en
tiempo y forma, aunque la
entrega no fue en el formato
establecido.

La presentacion no fue hecha
en tiempo y forma, ademas la
entrega no se dio de la forma
establecida por el docente.
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Rubrica para reflexion

Nombre del alumno: Grupo: Fecha:
Concepto E S R
3 2 1

1.- La opinidn presenta una opinidn clara y bien fundamentada de
la posicion del alumno sobre el tema.

2.- Incluye 3 0 mas elementos de evidencia (hechos, estadisticas,
ejemplos, experiencias de la vida real) que apoyan la opinién del
autor.

3.- Todas las ideas secundarias y las estadisticas estan presentadas
con precision.

4.- Una variedad bien pensada de transiciones fue usada. Estas
muestran claramente como estan las ideas conectadas.

5.- La conclusidn es fuerte y deja al lector con una idea
absolutamente clara de la posicién del autor. Un parafraseo
efectivo de la idea principal empieza la conclusién.

6.- Todas las fuentes usadas para las citas, las estadisticas y los
hechos son creibles y estan citadas correctamente.

7.- El autor no comete errores de gramatica ni de ortografia que
distraen al lector del contenido del texto.

8.- El autor no comete errores con las mayusculas o con la
puntuacion lo que hace que el ensayo sea excepcionalmente facil
de leer.

PARCIAL

TOTAL
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Rubrica para evaluar esquemas.

Nombre:

Grupo:

Fecha:

Puntos

Valoracion

2 Puntos

1 Punto

0 Puntos

Profundizacién del
tema

Descripcién clara y
sustancias del esquema y
buena cantidad de detalles.

Descripcién ambigua del
esquema, algunos
detalles que no clarifican
el tema

Descripcidn incorrecta
del esquema, sin detalles
significativos o escasos.

Aclaracién sobre el
tema

Esquema bien organizado y
claramente bien
presentado, asi como de
facil seguimiento.

Esquema bien focalizado
pero no suficientemente
organizado.

Esquema impreciso y
poco claro, sin
coherencia entre las
partes que lo componen.

Alta calidad del disefio

Esquema sobresaliente vy
atractivo que cumple con
los criterios de disefio
planteados, sin errores de
ortografia.

Esquema simple pero
bien organizado con tres
errores de ortografia.

Esquema mal planteado
que no cumple con los
criterios de disefo.

Elementos propios del
esquema

Se usaron frases cortas, se
destacaron
titulos/subtitulos de la
misma forma y la
alineacion de las ideas fue
correcta.

Las frases utilizadas
fueron extensas, aunque
hubo alineacion correcta
de las ideas.

No se destacaron
titulos/subtitulos, la
alineacion  no muestra
orden y no existieron
titulos destacados.

Presentacion del
esquema

La presentacidn fue hecha
en tiempo y forma, ademas
se entregd de forma limpia
en el formato establecido.

La  presentacion fue
hecha en tiempo y forma,
aunque la entrega no fue
en el formato
establecido.

La presentacién no fue
hecha en tiempo y forma,
ademas la entrega no se
dio de la  forma
establecida por el
docente.

83




Rubrica para evaluar maqueta

Nombre del alumno: Grupo: Fecha:
Aspectos a
P 4 3 2 1 0
evaluar
La maqueta muestra
La maqueta muestra una .,
. ., atencién en su
considerable atencion en ., La maqueta muestra algo | La maqueta fue
-, construccién. Todos los ., .
su construccion. , de atencion en su | construida
) elementos estdn . .
Todos los elementos estan . construccion. descuidadamente, los
. cuidadosamente v
cuidadosamente y Todos los elementos elementos parecen
seguramente pegados al , N "
. seguramente pegados al estan seguramente estar "puestos al azar". ,
Calidad de la fondo. Sus componentes . No construyé la
L. fondo. Sus componentes . » pegados al fondo. Hay Hay piezas sueltas
construccion estan nitidamente maqueta.

estan nitidamente
presentados con muchos
detalles. No hay marcas,
rayones o manchas de
pegamento. Nada cuelga de
los bordes.

presentado con algunos
detalles. Tiene algunas
marcas notables, rayones o
manchas de pegamento
presentes. Nada cuelga de
los bordes.

unas pocas marcas
notables, rayones o
manchas de pegamento
presentes. Nada cuelga de
los bordes.

sobre los bordes.
Rayones, manchas,
rupturas, bordes no
niveladosy /o las
marcas son evidentes.

El estudiante da una
explicaciéon razonable de

El estudiante da una
explicacién razonable de
como la mayoria de los

El estudiante da una

Las explicaciones del
estudiante son vagas e

cémo cada elemento en la explicacién bastante | . . .
. . elementos en la maqueta . ilustran su dificultad en | No presento
Atencién al magqueta estd relacionado , . clara de c¢omo los , L
encion a ) estan relacionados con el entender codmo los | explicaciones del
tema al tema asignado. Para la . elementos en la maqueta . .
, tema asignado. Para la . . elementos estan | trabajo.
mayoria de los elementos, , estdn relacionados al .
., . mayoria de los elementos, . relacionados con el
la relacion es clara sin ., ) 7| tema asignado. .
. L, la relacidon estd clara sin tema asignado.
ninguna explicacion. ) .
ninguna explicacion.
Varios de los objetos . . . .
J Uno u dos de los objetos | Un objeto fue hecho o | Los objetos No hizo o
usados en la maqueta . s
. . usados en la maqueta | personalizado por el | presentadosen la personalizd
.. reflejan un excepcional . L . . .
Creatividad reflejan la creatividad del | estudiante, perolasideas | maqueta no denotan ninguno de los

grado de creatividad del
estudiante en su creacidn
y/o exhibicién.

estudiante en su creacidn
y/o exhibicién.

eran tipicas mas que

creativas.

creatividad ni
atractivo.

elementos en la
magueta.
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El tiempo de la clase fue

usado sabiamente. . No utilizé el
. El tiempo de la clase fue . .
Mucho del tiempo vy . El tiempo de clase no fue . tiempo de clase
usado sabiamente. . El tiempo de clase no
. esfuerzo estuvo en Ia . usado sabiamente, pero . parala
Tiempoy ., - estudiante pudo haber . . . fue usado sabiamente y .,
planeacién y disefio de la . . el estudiante hizo sélo . elaboracién de la
esfuerzo puesto mas tiempo vy . . el estudiante no puso
magqueta. Es claro que el . algo de trabajo adicional . magqueta y no
. . esfuerzo de trabajo en su esfuerzo adicional. ,
estudiante trabajo en su hogar en su hogar. presento el
hogar asi como en la & trabajo.
escuela.
Ninguno de los
Todos los componentes , Algunos de los componentes
. . Todos los componentes La mayoria de los . -
reflejan una imagen . . . componentes reflejan refleja una
L. reflejan una imagen componentes reflejan . s . .
auténtica del tema . : L una imagen auténtica imagen auténtica
I . - auténtica del tema una imagen auténtica .
Diseiio asignado. El disefio de la ) - } del tema asignado. El del tema
, asignado. El disefio de la del tema asignado. El o .
maqueta estd , . - disefio de la maqueta asignado. El
. maqueta esta muy bien disefio de la maqueta L. -
excelentemente bien . s . no estd bien disefio de la
. organizado. esta bien organizado. . .
organizado. organizado. maqueta no tiene

orden.
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Anexo 2. Ejemplo de planeacion de |a Estrategia Didactica de la Asignatura de Ecologia
Subdireccion de Bachillerato Tecnolégico, Estado de México

DATOS DE IDENTIFICACION

Plantel

Asignatura

ECOLOGIA

Docente

Semestre

Carrera(s) y grupo

(s)

PROPOSITOS FORMATIVOS

Propdsito de la asignatura

A través de la asignatura de Ecologia se busca:

Mejorar la comprensién de los estudiantes acerca de las complejas interacciones entre los elementos
fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del medio ambiente, sus procesos de cambio y evolucion, asi como
favorecer la formacién de valores, actitudes y comportamientos que tienden a mejorar las condiciones de
vida de sus comunidades, protegiendo y mejorando el ambiente del que dependen para su desarrollo.

Eje

Explica el comportamiento e interaccion en los sistemas quimicos, bioldgicos, fisicos y ecoldgicos.

Componente

Ecosistemas y actividad humana.

Contenido central

Mi huella ecolégica

Competencias genéricas y atributos

9.-Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo.
9.6.-Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los ambitos local, nacional e internacional
ocurren dentro de un contexto global interdependiente.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

11.1.-Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los ambitos local,
nacional e internacional.

11.3.-Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacién al
ambiente.

Competencias disciplinares

C D 5.- Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipdtesis previas y
comunica sus conclusiones.

Habilidades socioemocionales

Dimension Relaciona T

Habilidad general Conciencia Social

Habilidad especifica Leccion N. 4 (en este apartado debe hacerse una descripcion breve de la
vinculacidon entre la HSE y los aprendizajes esperados)
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Actividades de aprendizaje

Apertura

Contenido especifico

e ¢Cuales son las actividades humanas que mas contribuyen a la huella ecolégica?
e ¢COmo ha influido el crecimiento de la poblacién humanay la industrializacién en el impacto ambiental?

Aprendizajes esperados

e |[dentifica los factores que exponencian el impacto de las actividades humanas sobre el ambiente.

Dosificacion

No. Horas ‘ 8

‘ Fecha de aplicacién | Dos semanas (de acuerdo al calendario)

Técnicas de Actividades Docente Actividades Alumno Proceso de Productos Plan de Observaciones
enseiianza aprendizaje esperados Evaluacién
. Indica al grupo que Anota ideas que se Recupera ideas. ., Tipo de
Trabajo . & , o q . P Representacion P .,
. se realizard una conozcan en relacién , evaluacion:
colaborativo: ) . “ del fendmeno . L
, lluvia de ideas para con el tema “huella . Diagnéstica
Envio un ., S invernadero
oroblema la recuperacién de ecoldgica”.
conocimientos Participa en Subproducto: Modalidad:
previos sobre ¢Qué Participa en la discusiones. Autoevaluacién
. . Mapa mental
es la huella discusion sobre las
ecoldgica? nociones e ideas Instrumento:
planteadas. Lista de cotejo
Retroalimenta los Reporta
mapas elaborados. Elabora un mapa informacion. Ponderacion:
mental. Sin valor
. . Tipo de De ser
Trabajo Presenta al grupo la . Representacidn P ., .
. . Atiende la , evaluacion: necesario el
colaborativo: serie (1) documental ., . del fendémeno . .
“ L. presentacién del Recuperaideas. | . Formativa docente debera
. . La Huella Ecolégica invernadero .
Cuestionamiento . documental. retroalimentar
, del hombre” (1-5) .
reciproco - Subproducto: Modalidad: el proceso de
indicando que se ., .
Genera al menos un Resumen Coevaluacién elaboracion de
observe cuantas , .
. parrafo con las ideas Presenta resumen (2)
veces sea necesario . .,
para “u centrales de cada informacion. Instrumento:

comprension.

Solicita que se
contesten las
preguntas:

video.

Elabora un resumen, a
partir de los parrafos,
gue responda las
preguntas base.

Lista de cotejo

Ponderacién:
15%
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Anotaciones
en pares

¢éCudles son las actividades
humanas que mas contribuyen
a la huella ecoldgica?

¢Coémo ha influido el
crecimiento de la poblacién
humanay la industrializa

cion en el impacto

ambiental?

Organiza al grupo por pares
para retroalimentar los
resimenes

Intercambia su
resumen con un
compafiero y lo revisa
por medio de una lista
de cotejo indicando
las fortalezas
detectadas

Socializa
informacion.
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Desarrollo

Contenido especifico

e Impacto ambiental y sus causas: crecimiento de la poblacién humana y la industrializacién.
e Cambio climatico y sus causas, el efecto invernadero.
e Consecuencias del cambio climatico: alteracion del clima, cambio del nivel del mar, pérdida de

biodiversidad.

e Huella ecolégica, biocapacidad, déficit y crédito ecoldgicos.

Aprendizajes esperados

e Calcula la huella ecoldgica individual

Dosificacion No. Horas 9 Fecha de aplicacién
Técnicas de Actividades Actividades Proceso de Productos Plan de Observaciones
ensefianza Docente Alumno aprendizaje esperados Evaluaciéon
Aprendizaje Dirige a los Realiza fichas Conceptualiza Calculo de huella Tipo de
colaborativo: estudiantes en la textuales sobre las | términos ecoldgica. evaluacion:
escucha enfocada | investigacidn definiciones Formativa
documental de las | solicitadas. Subproducto:
definiciones: Vocabulario Modalidad:
Impacto ambiental Autoevaluacién
Cambio climatico
Efecto invernadero Instrumento:
Lista de cotejo
Organiza al grupo Rescata las Identifica y
en equipos para principales ideas organiza Ponderacién:
realizar la lectura Participa informacién 20%

comentada del
articulo “La Huella
ecolégica” de la
SeMarNat.(3)

Pide a los
estudiantes
contrastar el
contenido del
texto con su
resumen y mapa
mental
enriqueciendo

activamente
comentando la
lectura sobre la
huella ecoldgica,
para enriquecer el
mapa y resumen
previos.

Presenta
informacion
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ambos
subproductos.

Expositivo-
demostrativa

Experimental

Explica en qué
consiste el
fendmeno
ambiental del
“cambio climatico”
antecedentes y sus
consecuencias.

Organiza al grupo
en equipos de
trabajo para
realizar la practica
” Inversion
Térmica”(6)

Da instrucciones
sobre la
metodologia
experimental de la
practica.

Indica la forma de
presentar el
reporte grafico-
descriptivoy la
discusién de los
resultados de la
practica entre los
integrantes del
equipo.

Toma notay
elabora una linea
del tiempo sobre
sintomas del
cambio climatico
en su comunidad.

Resuelve el
cuestionario
previo de la sesidn
practica

Desarrolla las
actividades
metodolégicas de
la practica

Realiza el reporte
grafico-descriptico
de las actividades
realizadas durante
la sesion practica

Organiza
informacion

Representacién
del fendmeno
invernadero

Subproducto:
Reporte con
texto que
explique la
relacion entre la
inversion térmica
y el fenédmeno
invernadero

Tipo de
evaluacion:
Formativa

Modalidad:
Heteroevaluacion

Instrumento:
Guia de
observacién de
sesion practica

Ponderacion:
20%
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Supervisa el
desarrollo
metodoldgico de la
practica.

Reporta resultados

Retroalimenta el
proceso y los
resultados de
practica

Revisa el reporte
de practica.
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Cierre

Contenido especifico

e ¢Cudl es mi contribucién al cambio climatico?
e (Qué puedo hacer para reducir mi huella ecolégica?

Aprendizajes esperados

e Elabora estrategias de accién que permitan reducir la huella ecoldgica.

Dosificacion No. horas Fecha de aplicacién
Técnicas de Actividades Actividades Proceso de Productos Evaluacién Observaciones
enseifianza Docente Alumno aprendizaje esperados
- El docente revisara Calculo de huella Tipo de
Aprendizaje “ . . L .,
colaborativo: Teach'mg with the ecoldgica evalu.auon:
Ecological Sumativa
Solucién Footprint
estructurada de Calculator” (4) Modalidad:
problemas. previamente. Autoevaluacién
Solicita a los Accede ala Ofrece Instrumento:
estudiantes calculadora. informacion Lista de cotejo
acceder al
programa Contesta los Ponderacién:
Ecological cuestionamientos. 20%
footprint
calculator (5) y dar
respuesta a los Revisa las Compara
cuestionamientos | alternativas de resultados

para calcular su
huella.

Pide al grupo
identificar las
alternativas de
compensacién y
proponer otras de
acuerdo a su
contexto.

compensacién
propuestas por el
programa.

Propone
alternativas de
acuerdo a su
contexto.
Socializa
informacion
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Organizar al grupo
para Socializar el
resultado de la
huella ecolégica de
cada alumno en
equipos de
maximo cinco
integrantes.

Organizar al grupo
en equipos de
trabajo de maximo
5 integrantes para
la elaboracién de
un video corto (5-
10 min) sobre los
factores que
producen el efecto
invernadero y
propuestas de
solucién.

Prepara exposicion
sobre los
elementos del
resultado de la
huella ecolégica 'y
las alternativas de
compensacion.

Elabora video
sobre el efecto
invernadero
senalando los
factores que lo
causany
propuestas de
solucion.

Presenta el video
en una red social.

Identifica los
factores que
promueven el
efecto
invernadero.

Representacién del
fendmeno
invernadero

Funcidn:
Sumativa

Tipo:
Coevaluacién

Instrumento:
Rubrica

Ponderacion:
25%

Recursos

Material y equipo de laboratorio.
Sustancias quimicas.

Equipo de video proyeccion.

(1) National Geographic, “La Huella Ecolégica del hombre”, Serie documental en
https://www.youtube.com/watch?v=70fQ8Jk7IgY ,

https://www.youtube.com/watch?v=5a1-MhKFhRs , https://www.youtube.com/watch?v=8kvtuSo KJ§,

https://www.youtube.com/watch?v=xD91Tc4vrVA , https://www.youtube.com/watch?v=hS-Rv79KBnk recuperados el 18 de mayo

de 2018.

(2) https://www.geniolandia.com/13165206/como-resumir-el-argumento-de-una-pelicula consultado el 7 de mayo de 2018.

(3) http//www.semarnat.gob.mx/informacién ambiental/Documents/pdf/cap_1_poblacion.pdf consultado el 7 de mayo de 2018.
(4) http://www.unesco.org/education/tlsf/mods/theme b/popups/mod09t05s03.html recuperado el 4 de mayo de 2018

(5) https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx recuperado el 5 de junio de 2018

(6) https://issuu.com/bachillertato.tecnologico/docs/compendio de evidencias cne pp 336-338
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https://www.geniolandia.com/13165206/como-resumir-el-argumento-de-una-pelicula
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Ejercicio de Transversalidad Curricular

CAMPO DISCIPLINAR MATEMATICAS COMUNICACION

ASIGNATURA

Aprendizaje Esperado

Contenido Central

Contenido Especifico

Actividades de desarrollo de

aprendizajes

Calendarizacion

Producto Esperado

Evaluacion

Titular de la UAC
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EJEMPLO DE LISTA DE COTEJO PARA ORGANIZADORES DE INFORMACION

Contenido central:

Fecha:

Tipo de organizador:

Nombre del alumno:

Grupo:
EVALUACION
NP Indicadores de desempeiio Sl NO
(2) (0)

1 Identifica la informacion

solicitada

Organiza la informacién de
2 acuerdo a la estructura del

organizador

Presenta los elementos es
3 estructurales del organizador

solicitado

Argumenta respuestas a
4 partir de la lectura de su

organizador

Puntuacién obtenida:

Validacién del docente:

La ponderacidn que se le otorgara a este instrumento sera acorde al plan de evaluacién.
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Nombre de la practica:

EJEMPLO DE GUIA DE OBSERVACION DE SESIONES PRACTICAS

Fecha:

Numeros de lista de los integrantes:

Grupo:

NP

Indicadores de desempeio

EVALUACION

SOBRESALIENTE
3)

SOBRESALIENTE

)

SUFICIENTE

(1)

INSUFICIENTE
(0)

Cumple con los requisitos
para el desarrollo de la
practica

Participa en el desarrollo
experimental de la sesidn

Establece la relacién entre
los resultados obtenidos y
su entorno

Reporta a través de graficas
e interpretaciones el
desarrollo y resultados de la
practica

Puntuacién obtenida:

Validacién del docente:

La ponderacidn que se le otorgara a este instrumento sera acorde al plan de evaluacién.
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